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Il FORO DE PRODUCTOS NATURALES, 1
ALIMENTOS Y CONTROL DE PLAGAS

5Y 6 DE DICIEMBRE 2019 &

Universidad Tecnoldgica de la Mixteca, a través del Cuerpo Académico de Ciencias Quimico-Bioldgicas UTMIX-CA21
y de la Maestria en Ciencias: Productos Naturales y Alimentos, fungié como anfitrion para la organizacién del Ill Foro
de Productos Naturales, Alimentos y Control de Plagas, que se celebré los dias 5 y 6 de diciembre de 2019 en la
ciudad de Huajuapan de Leon, Oaxaca. Los objetivos de este evento fueron:

1. Mostrar la investigacion y avances en productos naturales, alimentos y control de plagas en cultivos de interés
comercial en un espacio de convivencia para estudiantes, investigadores y sector agricola.
2. Establecer colaboraciones y planear proyectos multidisciplinarios a fin de avanzar de manera eficiente y con

mejores perspectivas en la busqueda de estrategias para el aprovechamiento de los productos naturales, el
control de plagas y avanzar en materia de seguridad alimentaria con el menor impacto ambiental.
3. Estimular las capacidades de investigacion de los estudiantes en el area.

Las actividades del evento consistieron en:

PONENCIAS

Las ponencias fueron impartidas por investigadores de instituciones y centros de investigacion reconocidos. En estas
ponencias se dieron a conocer los avances de investigacion cientifica en el aprovechamiento de los recursos naturales
en las areas de alimentos, plantas medicinales y control de plagas.

Se tuvo la participacion de los investigadores siguientes:

Dr. Raul Salas Coronado ~ Dra. Thalia Isolda Ramirez Reyes  Dr. Azareel Angulo Castro
Universidad Tecnolégica de la ~ Universidad Tecnologicadela — Universidad Auténoma de
Mixteca Mixteca Sinaloa
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Dra. Flor Garcia Pérez Dr. Juan Manuel Loeza Dr. Armando Ordaz Hernandez
NovaUniversitas Universidad de la Canada Universidad de la Cafiada

Dr. Cristian Nava Diaz

Colegio de Postgraduados Dr. R. Marcos Soto Hernandez

Colegio de Postgraduados

Dr. Ignacio Cid del Prado
Colegio de Postgraduados

J
' il Dr. Marco Antonio Sénch
Dra. Alma Vazquez Luna Dra. Mariana Palma Tenango r. Viarco Antonio sancnez

Universidad Veracruzana Instituto Politécnico Nacional _ Medina
Instituto Tecnolégico de Oaxaca

Dra. Alma Dolores Pérez Dr. Roberto Villagémez Ibarra
Santiago Universidad Autonoma del Estado
Instituto Tecnoldgico de de Hidalgo

Oaxaca
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TALLERES
3y 4 de diciembre 5 de diciembre
Talleres e Santo  Domingo, Taller dirigido a estudiantes deTaller dirigido a estudiantes de
Mixtepec, Oaxaca dirigido alicenciatura: Licenciatura:
agricultores: “Elaboracion de un cartel“Estadistica con Excel”
1. “Preparacion de lombricomposta cientifico” Sala de computo, UTM
y tea de lombricomposta’. Sala de computo, UTM

Dr. Julio Sénchez Escudero M.A. Magaly Nictexa Fierro  Dr. EdgarGuevaraAvendaﬁo

Colegio de Postgraduados Mufioz Universidad Tecnologica de la
Universidad de la Cafiada Mixteca

2. “Control biol6gico de plagas en
cultivo de fresa”. Santo Domingo el
Viejo, Mixtepec, Oaxaca

Dr. Edgar Guevara Avendafio.
Universidad Tecnologica de la
Mixteca

3. “Practicas culturales para evitar
la diseminacion de los nematodos
en hortalizas”. Santo Domingo el
Viejo, Mixtepec, Oaxaca

Dr. Ignacio Cid del Prado

Colegio de Postgraduados

4. “Manejo de enfermedades en
cultivos”. Santo Domingo el Viejo,
Mixtepec, Oaxaca

Dr. Cristian Nava Diaz

Colegio de Posgraduados
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MESA DE TRABAJO

La mesa de trabajo fue un espacio para establecer colaboraciones entre los investigadores de las diversas
instituciones con la finalidad de trabajar en redes de investigacion de tal manera que se impulse el trabajo en equipo,
mejorando la productividad cientifica e impactando en las areas de interés para la resolucién de problemas con el
menor impacto ambiental. Asi como también para la preparacion del IV foro de productos naturales, alimentos y control
de plagas.

EXPOSICION Y CONCURSO DE CARTELES

Estudiantes de licenciatura y posgrado, del area de Quimica de Productos Naturales, Alimentos y Control de Plagas,
presentaron resultados de sus trabajos de investigacion en un ambiente de compafierismo y profesionalismo, que les
permitio enriquecer su formacién y desarrollo académico.

Los ganadores se enlistan a continuacion:

PRIMER LUGAR

Armando Ordaz Hernandez, Misael Coron Ramirez, Mayra Herrera Martinez, Magaly Nictexa Fierro Mufioz, Juan
Manuel Loeza Corte. CALIDAD DE CONIDIOS PRODUCIDOS POR /saria javanica EN FERMENTACION SOLIDA.
Universidad de la Cafiada.


http://www.utm.mx/jornada_alimentos/carteles.html

EDUCACION
SEGUNDO LUGAR

Graciela Martinez Mendoza, Andrea Jazmin Ruiz Gdmez, Isaac Hernandez Martinez y Mayra Herrera Martinez.
IDENTIFICACION DE METABOLITOS SECUNDARIOS DE UNA PLANTA MEDICINAL DE SAN MIGUEL NUEVO.
Carrera de Ingenieria en Farmacobiologia, Médico Tradicional Hierbero de San Miguel Nuevo, Instituto de
Farmacobiologia, Universidad de la Cafiada.

TERCER LUGAR

Yy

BRURE
HECRD B W

\*

Carlos Francisco Varapizuela Sanchez, Aima Dolores Pérez Santiago, Maria del Socorro Pina Canseco, Marco
Antonio Sanchez Medina. ACTIVIDAD ENZIMATICA DE GLX-I EN MAICES DE OAXACA COMO RESPUESTA A LA
PRESENCIA DE Aspergilli. Tecnolégico Nacional de México/Instituto Tecnoldgico de Oaxaca, Centro de Investigacion
Facultad de Medicina UNAM-UABJO.
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CULTIVO BIOLOGICO DE TRES VARIEDADES DE TOMATE CHERRY EN INVERNADERO
DR. RAUL SALAS CORONADO, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LA MIXTECA, salas@mixteco.utm.mx

El cultivo de tomate es uno de los mas importantes en el mundo debido a que tiene una gran aceptacion entre los
consumidores. México es el principal exportador de tomates y destina casi la totalidad del comercio internacional hacia
Estados Unidos. Actualmente se comercializan diversas variedades de tomate; sin embargo, las mas comunes son el
tomate bola, saladette y cherry. Estos ultimos, cada vez tienen mayor aceptacion debido a que estan asociados con
concentraciones altas de compuestos antioxidantes, y pueden llegar a duplicar el contenido de estos compuestos
respecto a las variedades bola y saladette. Cabe sefalar que los compuestos antioxidantes combaten el
envejecimiento celular y previenen enfermedades cronico-degenerativas. Debido a que el cultivo de tomate es
susceptible a diversas enfermedades y ataque de plagas, existe un numero creciente de productores que cultivan
tomate en invernaderos. Adicionalmente, existen diversos factores que afectan el contenido de nutrientes y
antioxidantes en el fruto de tomate. Entre estos factores se encuentran, los pesticidas, presencia de metales pesados,
intensidad de la luz irradiada, temperatura, irrigacion y fertilizacion. En el presente trabajo se llevo a cabo el cultivo de
tres variedades de tomate cherry (rojo, amarillo y azul) restringiendo el uso de pesticidas y empleando fertilizantes de
origen natural, tal como lombricomposta. Los frutos cosechados se caracterizaron fisica y quimicamente, con la
finalidad evaluar las posibles diferencias entre las tres variedades. La caracterizacién quimica consistié en la
cuantificacion del contenido de grasa, proteina, macro- y microelementos, y fenoles totales.

Dr. Raul Salas Coronado es Ingeniero Quimico por la Universidad Veracruzana zona Poza Rica/Tuxpan, y Doctor
en ciencias por el CINVESTAV. Profesor-Investigador adscrito al Instituto de Agroindustrias de la Universidad
Tecnoldgica de la Mixteca (UTM). El Dr. Salas ha impartido cursos de operaciones unitarias con transferencia de calor,
balance de materia y energia, fisicoquimica, analisis instrumental, quimica analitica y seminario de tesis en la carrera
de Ingenieria en Alimentos, asi como los cursos de anélisis quimico cuantitativo y métodos instrumentales modernos
en la Maestria en Ciencias: Productos Naturales y Alimentos. Sus investigaciones estan relacionadas con el estudio
de productos naturales en plantas y alimentos; y la evaluacion del efecto del procesado térmico sobre la composicidn
de pigmentos y antioxidantes en alimentos. Ha dirigido y/o codirigido catorce tesis de licenciatura, una de especialidad
y cuatro de maestria, ha publicado diecinueve articulos de investigacion en revistas internacionales indexadas y siete
capitulos de libro en editoriales internacionales. Finalmente, el Dr. Salas es Integrante del Sistema Nacional de
Investigadores.
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POTENCIAL DEL PALMISTE EN LA PRODUCCION DE ISARIA JAVANICA: PERSPECTIVAS HACIA EL CONTROL DE

DIAPHORINA CITRIEN OAXACA
DR. ARMANDO ORDAZ HERNANDEZ, UNIVERSIDAD DE LA CANADA, armandohdz@unca.edu.mx

El hongo entomopatdgeno Isaria javanica ha mostrado potencial para el control biolégico del psilido asiatico de los
citricos (Diaphorina citri Kuwayama), pero su aplicacion masiva se ha limitado por la disponibilidad de bioinsecticidas
y bajos rendimientos en los sistemas de produccion. Se propone un medio de cultivo simple basado en harina de arroz
y sales minerales para estimular la produccién de conidios de /saria javanica (CNRCB-307) y obtener indculo con altas
densidades de conidios. Con este medio se logré incrementar el rendimiento de conidios un 66% respecto al uso de
medios comerciales, asimismo, la viabilidad de los conidios mejor6 de 95% hasta 98%. El medio de cultivo result6 ser
simple, barato y eficiente para producir conidios. En una segunda etapa, se lograron obtener altos rendimientos de
conidios por Fermentacion en Medio Sélido, usando una mezcla de arroz y harina de palmiste, un residuo
agroindustrial no explotado para la produccion de entomopatégenos a escala industrial. Los rendimientos de conidios
obtenidos sobre las mezclas de arroz y palmiste se incrementaron un 45% respecto al uso de arroz como unica fuente
de nutrientes. Los parametros de calidad como viabilidad (>96%), concentracion de conidios (>1.53x1011conidios/g) e
hidrofobicidad (85%) fueron similares con los obtenidos sobre arroz. El uso del palmiste tendria implicaciones
importantes a nivel industrial para la produccion de /saria javanica. En este sentido, podrian reducirse los problemas
de disponibilidad de biocinsecticidas para el control en campo del psilido asiatico de los citricos en el estado de Oaxaca.

Dr. Armando Ordaz Hernandez es maestro y doctor en Biotecnologia por la UAM. Tiene experiencia laboral como
Homologo de Alta Responsabilidad PA3 en el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
SENASICA, en el Centro Nacional de Referencia de Control Biolégico CNRCB, ademés del Instituto Inter-americano
para la Cooperacion para la Agricultura [ICA. Ha desarrollado proyectos PROINNOVA y FINNOVA del CONACYT con
empresas como ALTECSA S.A de C.V y Agroenzymes México S.A de C.V. Es miembro del Registro Nacional de
Evaluadores Acreditados del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia-CONACYT y cuenta con Perfil Deseable
PRODEP. Actualmente, es profesor-Investigador del Instituto de Farmacobiologia de la Universidad de la Cafiada y
Jefe de la carrera de Ingenieria en Farmacobiologia.
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AISLAMIENTO Y REPRODUCCION DE MICROORGANISMOS BENEFICOS DEL SUELO PARA SU USO AGRICOLA
DR. AZAREEL ANGULO CASTRO, UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA, azareel.angulo@uas.edu.mx

La agricultura intensiva demanda altas cantidades de fertilizante quimicos que no son completamente aprovechados
por las plantas, resultando en altos costos de produccion y contaminacion potencial en el suelo. Los fertilizantes
nitrogenados son los mas utilizados en cultivos horticolas y su sobreuso genera impactos ambientales a gran escala,
que ponen en peligro la sostenibilidad de los ecosistemas al causar eutrofizacion y contribuir en el calentamiento
global al ser fuente importante de éxido nitroso. Una alternativa al problema de sobrefertilizacion es el uso de bacterias
promotoras del crecimiento vegetal (BPCV) y hongos micorrizicos arbusculares (HMA), con los cuales es posible
desarrollar sistemas amigables con el ambiente (agricultura ecoldgica), reducir la aplicacién de fertilizantes quimicos,
y mantener una produccién sostenible. En este aspecto la biotecnologia ha abierto nuevas posibilidades para la
introduccién de microorganismos benéficos en los suelos, con el fin de promover el crecimiento de plantas y llevar a
cabo un control bioldgico de patdgenos presentes en los suelos. En este sentido se describen técnicas de aislamiento
y reproduccion para HMA y BPCV, asi como, medios de cultivo para los diferentes grupos bacterianos con
caracteristicas para promover el crecimiento en las plantas (bacterias fijadoras de nitrégeno, solubilizadoras de fosfato,
productoras de auxinas), también se explica cdbmo se pueden seleccionar bacterias con capacidad para antagonizar
patdgenos causantes de enfermedades en plantas.

Dr. Azareel Angulo Castro es Ing. Agronomo por la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de Sinaloa,
Maestro en Ciencias por el Colegio de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Autdnoma de Sinaloa y Doctor en
Ciencias por el Colegio de Postgraduados. Los temas de investigacion que ha estudiado estan relacionados con
microrganismos benéficos, particularmente hongos micorrizicos y bacterias para la promocion del crecimiento vegetal,
asi como el manejo de sistemas hidroponicos, ademas maneja equipos para el analisis fisico, quimico y microbiol6gico
de suelo, agua y tejido vegetal. Ha participado con varios trabajos en congresos nacionales e internacionales. Realiz6
una estancia de investigacion sobre encapsulacion de rizobacterias en el Laboratorio de Tecnologia de Alimentos del
Instituto de Ciencias Basicas perteneciente a la Universidad Veracruzana. Sus areas de investigacion son
biotecnologia a base de microorganismos en la promocion del crecimiento vegetal y nutricion de cultivos. Ha impartido
cursos de nutricién vegetal, microbiologia de suelos y cultivos hidropénicos en la carrera de ingenieria agronémica de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de Sinaloa. A nivel posgrado imparte el curso de cultivos sin
suelo en la maestria interinstitucional en agricultura protegida de la misma facultad. Actualmente es el responsable
del laboratorio de andlisis quimico de suelos y agua de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de
Sinaloa. Actualmente pertenece al Sistema Nacional de Investigadores como candidato y al Sistema Sinaloense de
Investigadores y Tecnologos (SSIT).
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EDUCACION

IDENTIFICACION DE INSECTOS ASOCIADOS A ARBOLES CADUCIFOLIOS EN OCOTLAN DE MORELOS, OAXACA
DRA. FLOR GARCIA PEREZ, NOVAUNIVERSITAS, jafvavadoga@hotmail.com

En la busqueda de alternativas para el manejo y control de plagas, es importante la correcta identificacion de las
especies de insectos presentes en cada hospedante. Una vez determinada la especie, se deben conocer aspectos de
su biologia, fluctuacion poblacional y abundancia estacional para poder establecer un programa de control exitoso.
Con el objetivo de determinar a las especies asociadas a arboles caducifolios presentes en las areas verdes de la
Universidad NovaUniversitas, se realizd un recorrido para recolectar el material entomoldgico de cada hospedante.
Para la recolecta de especimenes, se seleccionaron arboles dafiados: barrenados, defoliados, presencia de hojas
clorédticas, ramas secas, entre otros. Las muestras obtenidas se trasladaron al laboratorio de ciencia basica de la
universidad para realizar la separacion de las especies y etiquetarlas por fechas y hospedante. La identificacion
morfolégica se realiz en los laboratorios de Insectos Vectores de Fitopatdgenos y Taxonomia de insectos del Colegio
de Postgraduados campus Montecillo, Texcoco, México. Ante la presencia de diversos insectos, a la fecha, se eligieron
los de mayor importancia como chicharritas, moscas blancas, psilidos y trips. Se identificaron dos especies de
chicharritas, tres de moscas blancas, cuatro especies de psilidos y tres de trips.

Dra. Flor Garcia Pérez es Ingeniero Agrdnomo especialista en Parasitologia Agricola por la Universidad Autonoma
Chapingo, maestra en Ciencias en Proteccion Vegetal por la Universidad Autonoma Chapingo y doctora en ciencias
en Fitosanidad-Entomologia y Acarologia por el Colegio de Postgraduados. Realiz6 una estancia postdoctoral en la
Maestria en Ciencias: Productos Naturales y Alimentos de la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca. Miembro del
comité arbitral de los trabajos publicados en la revista Entomologia Mexicana de 2016 a 2019. Actualmente es
Profesora-investigadora de la carrera de Ingenieria en Agronomia de NovaUniversitas, donde ha impartido diversos
cursos como: estadistica, entomologia, fitopatologia, manejo integrado de plagas y enfermedades, control de malezas,
seminario de investigacién y transferencia de tecnologia. Sus lineas de investigacién estan relacionadas con el
Extractos vegetales para el control de plagas y enfermedades, Control biolégico de plagas, Manejo fitosanitario de
frutales y manejo integrado de plagas y enfermedades de hortalizas.
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EDUCACION

DIAGNOSTICO FITOSANITARIO DE ENFERMEDADES DE JITOMATE DE INVERNADERO, EN LA REGION DE LA

MixTECA OAXAQUENA
DRA. THALIA I. RAMIREZ REYES, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LA MIXTECA, thaliarr@mixteco.utm.mx

El tomate rojo o jitomate (Solanum lycopersicum L.) es uno de los cultivos horticolas mas consumidos a nivel mundial.
No obstante es ampliamente susceptible al ataque de diversas enfermedades fungicas, entre ellas la marchitez
causada por Fusarium oxysporum fsp. Lycorpersici y por el tizdn temprano ocasionado por especies del género
Alternaria, encontrandose especies como A. solani, y A. alternata, las cuales ocasionan importantes pérdidas en
campo y poscosecha. Actualmente, se emplean diversas estrategias para el control de enfermedades fungicas, dentro
de las cuales se encuentra el estudio de los microorganismos benéficos del suelo como agentes de biocontrol; existen
muchos géneros bacterianos que cuentan con estas caracteristicas, entre ellos se encuentra el género Pseudomonas.
El realizar un diagnostico fitosanitario de enfermedades fungicas detectadas en invernaderos dara un panorama
general sobre las estrategias de control biolégico para contener a dicha enfermedad. Del mismo modo, el determinar
la presencia de bacterias rizosféricas con capacidad de biocontrol ante agentes fitopatogénicos, sera un primer paso
para desarrollar un producto eficiente como agente de control biolégico in vivo.

Dra. Thalia I. Ramirez Reyes es Licenciada en Biologia con el area terminal en Biotecnologia, por la Universidad
Veracruzana y doctora en Ciencias en Ecologia y Biotecnologia por el Instituto de Biotecnologia y Ecologia Aplicada,
por parte de la Universidad Veracruzana. Tiene experiencia en Microbiologia de bacterias y hongos, Fitopatologia,
Biologia molecular, Productos naturales. Realizd una estancia Posdoctoral, con duracion de 24 meses, en el
Departamento de Quimica de Productos Naturales, perteneciente a la Red de Estudios Moleculares Avanzados del
Instituto de Ecologia A. C., donde se capacitd en el &rea de quimica organica, metabolitos secundarios y compuestos
organicos bioactivos con propiedades antimicrobianas sobre agentes fitopatdgenos. Actualmente se desempefia como
Catedra-CONACyT en la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca, Huajuapan de Ledn, Oaxaca, donde ha impartido
diversas materias, tiene alumnos tutorados de nivel licenciatura, es directora de dos tesis en proceso de la Maestria
en Ciencias Productos Naturales y Alimentos, ha publicado articulos cientificos en revistas indizadas y participado en
diversos congresos nacionales e internacionales.

15/45


mailto:thaliarr@mixteco.utm.mx

EDUCACION

ESTUDIO PRELIMINAR DE RADIACION GAMMA DE 60CO CONTRA LA MANCHA DE CHOCOLATE EN HABA
DR. JUAN MANUEL LOEZA CORTE, UNIVERSIDAD DE LA CANADA, manuel_loeza@unca.edu.mx

El cultivo de haba (Vivia faba L.) es afectado comunmente por la mancha chocolate (Botrytis fabae), lo que provoca
pérdidas en la produccion en la Sierra Norte de Puebla, y a pesar de que los productores siempre utilizan semillas
seleccionadas por ellos mismos, de mayor tamafio, sin presencia visible del hongo y manejando fechas de siembra
como medidas precautorias para disminuir la patologia, ésta se sigue presentando. Una alternativa es incrementar la
variabilidad genética del cultivo mediante recombinaciones naturales para obtener una mayor resistencia a la mancha
chocolate, sin embargo, éstas no han sido incorporadas en las variedades mejoradas debido a que la morfologia de
las estructuras florales, que dificulta la polinizacion artificial, por lo que el uso de agentes mutagénicos, como radiacion
gama de 60Co, puede considerarse como una alternativa importante en la induccién de variabilidad genética. Por lo
anterior, el objetivo de este trabajo fue evaluar la susceptibilidad del cultivo de haba a la mancha chocolate a partir de
semillas expuestas a radiacién gamma de 60Co. Para esto, se evaluaron seis dosis de radiacién sobre la supervivencia
de plantas, longitud radical, altura de planta y susceptibilidad a la mancha chocolate. Se empled un disefio
experimental en bloques al azar con seis tratamientos y tres repeticiones por bloque. La menor susceptibilidad se
presentd en 60 Gy, mostrando que la radiacién gamma en semillas de haba permite obtener plantas méas resistentes
a la incidencia de la mancha chocolate.

Dr. Juan Manuel Loeza Corte es doctor en Biotecnologia por la Universidad Auténoma Metropolitana. Profesor
Investigador en la Universidad de la Cafiada. En los ultimos tres afios ha realizado cinco publicaciones cientificas y
dirigido dos tesis de licenciatura. Tiene la distincion de Perfil Deseable de PRODEP desde 2014 y pertenece al Sistema
Nacional de Investigadores nivel uno de CONACyT.

16


mailto:manuel_loeza@unca.edu.mx

EDUCACION

METODOS BIOFiSICOS Y SU RELACION CON INVESTIGACION DE PLANTAS AROMATICAS MEXICANAS
DRA. MARIANA PALMA TENANGO, INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, jrvi@uaeh.edu.mx

Las planta aromaticas mexicanas tienen diferentes usos, entre los que destacan los medicinales, culturales, como
condimentos. México cuenta con una gama importante de plantas clasificadas como aromaticas, por su riqueza de
aceites esenciales. La aplicacion de métodos biofisicos en el sector agricola ha incrementado en los ultimos afios.
Las técnicas fototérmicas (PT) que han permitido estudiar las propiedades térmicas y 6pticas de una amplia gama de
muestras biolégicas. El objetivo de esta investigacién, fue hacer uso de métodos biofisicos en arnica mexicana
(Heterotheca inuloides Cass.), toronjil blanco (Agastache mexicana subsp. xolocotziana Bye), toronjil morado
(Agastache mexicana Linton & Epling subsp. mexicana) y pericon (Tagetes lucida Cav.), para obtener caracteristicas
fisico-quimicas que permitan diferenciar entre especies, evaluar e incrementar su calidad y obtener informacion que
encamine su cultivo. Se aplicd campo electromagnético con diferentes tiempos de exposiciéon a plantulas de las
especies de estudio. La unica especie que culmind su ciclo de cultivo fue el arnica y se evalud el contenido de fenoles
y flavonoides en sus inflorescencias. Hubo diferencias significativas entre los tratamientos en cuanto a la
concentracion de acidos fendlicos y flavonoides. De forma independiente a plantas sin tratamiento, se obtuvieron sus
aceites esenciales y sus caracteristicas Opticas. Los espectros de absorcion 6ptica obtenidos de los AE se obtuvieron
por espectroscopia fotoacustica, utilizando la configuracion experimental convencional. Los valores de amplitud de la
sefial fotoacustica a determinadas longitudes de onda estan altamente correlacionadas con pruebas quimicas
obtenidas por cromatografia de gases.

Dra. Mariana Palma Tenango es investigadora en estancia posdoctoral en SEPI-ESIME del Instituto Politécnico
Nacional en el posgrado de Sistemas y profesora de asignatura en la Universidad Autonoma de México. Es Ingeniero
agrénoma especialista en Fitotecnia egresada de la Universidad Auténoma Chapingo, con doctorado en Recursos
Genéticos y Productividad-Fisiologia vegetal. Ha trabajado en el area de Fitoquimica desde el 2008, centrandose en
la extraccion e identificacion de diversos metabolitos secundarios, entre los que destacan flavonoides, terpenoides,
aceites esenciales y carotenoides, con diversas técnicas como HPLC, cromatografia en capa fina, sistemas de
hidrodestilacion, espectrofotometria, etc. Su tesis doctoral fue acerca de la diversidad de genotipos de caléndula
identificados en México, con su respectiva identificacion Fitoquimica. Es asesora de estudiantes a nivel licenciatura y
de postgrado. Ha impartido clases a nivel licenciatura y de posgrado. Es Consejera cientifica en la Red Mexicana de
Metabolémica. Participa como arbitro y editora de revistas cientificas nacionales e internacionales. Fue coordinadora
en el comité organizador del Second International symposium on metabolomics in México. Participa en el comité
organizador del 2do Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal. Actualmente es vocal ejecutivo de la Red Mexicana
de Fisiologia vegetal e integrante del comité cientifico de la Red Mexicana de Metaboldmica.
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EDUCACION

PRODUCTOS NATURALES: PERSPECTIVA A FUTURO
DR. RAMON MARCOS SO0TO HERNANDEZ, COLEGIO DE POSTGRADUADOS, msoto@colpos.mx

La presentacion tiene por objeto remarcar el interés e importancia de los productos naturales (PN) en nuestro entorno
y se parte de ubicarlos desde que la humanidad los ha usado muchos afios atras hasta el presente. Se describe no
solo diferentes hechos de los PN, sino que también se destacan detalles de su impacto en la vida cotidiana, y se
discute la pregunta de si fueron productos del pasado y como tales quedarian olvidados, o bien que son materiales
que tienen vigencia y que aun podemos valorar que nos seguiran apoyando ahoray en el futuro a través de diferentes
aplicaciones que podemos encontrar en areas como agricultura, medicina, biotecnologia o nanotecnologia.

Dr. RAMON Marcos Soto Hernandez es licenciado y maestro en ciencias en quimica por la Facultad de Quimica de
la UNAM. Los estudios de doctorado los realizd en la Universidad de Gales en Reino Unido. Ha realizado varias
estancias de investigacion postdoctoral en varias instituciones europeas tales como el Royal Botanic Gardens Kew en
Londres o bien en la Universidad de Leiden en Paises Bajos, asi como en la Universidad de Tsukuba en Japon.
Profesor-investigador titular en el Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo Estado de México. Realiza
investigacion en Fitoquimica y la relacién de estructura quimica con actividad biologica. Ha participado en diferentes
congresos nacionales e internacionales. Imparte cursos tanto en licenciatura como en postgrado. Ha recibido varios
reconocimientos como el premio estatal de ciencia y tecnologia del estado de México en 2017 y es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores, nivel Il
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EDUCACION

ANALISIS DE LA INHIBICION DE LA PRODUCCION DE AFLATOXINAS POR ASPERGILLI
DR. MARCO ANTONIO SANCHEZ MEDINA, INSTITUTO TECNOLOGICO DE OAXACA, mmedinaito@gmail.com

Los hongos del género Aspergillus deterioran granos en almacenamiento, causando importantes pérdidas econémicas
a nivel mundial. A. flavus y A parasiticus son importantes productores de aflatoxinas, sustancias carcinogénicas,
teratogénicas y mutagénicas, lo que representa un serio riesgo para la salud de los consumidores de granos y
alimentos contaminados. En los ultimos 10 afios, en el Laboratorio de Alimentos del Instituto Tecnolégico de Oaxaca
se han desarrollado trabajos dirigidos principalmente en tres lineas: 1) evaluar la presencia de aflatoxinas en cereales
y alimentos recurrentes en la dieta de los oaxaquefios, 2) busqueda de resistencia a la produccién de aflatoxinas en
maices de razas nativas del estado de Oaxaca e 3) inhibicion de la produccién de aflatoxinas por hongos del género
Aspergillus. En esta ponencia se presentan los principales resultados obtenidos en la busqueda de la inhibicion del
crecimiento de Aspergillus y su consecuente produccion de aflatoxinas, utilizando extractos vegetales con principios
activos u enzimas que modifican el ciclo de vida de los hongos.

Dr. Marco Antonio Sanchez Medina es doctor en ciencias por el Instituto Tecnoldgico de Oaxaca. Profesor Titular C
del Instituto Tecnoldgico de Oaxaca (ITO). Catedratico de los Programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en
Desarrollo Regional y Tecnolégico, ambos reconocidos en el PNPC del CONACYT y catedratico en el Departamento
de Ingenieria Quimica y Bioquimica del ITO. Director y colaborador de proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica. Director de tesis de licenciatura, maestria y doctorado. Cultiva las lineas de Investigacion “Identificacion
de la presencia de aflatoxinas en cereales y alimentos recurrentes en la dieta de los oaxaquefios”, “Bisqueda de
resistencia a la produccion de aflatoxinas en maices de razas nativas del estado de Oaxaca” e “Inhibicién de la
produccion de aflatoxinas por hongos del género Aspergillus”. También desarrolla trabajos en bioquimica y
microbiologia de alimentos. En el Ultimo afio ha publicado 3 articulos de investigacion en revistas de arbitraje estricto.
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EDUCACION

QUINOA, UNA ALTERNATIVA ANCESTRAL Y RECIENTE DE ALIMENTACION
DRA. ALMA VAZQUEZ LUNA, UNIVERSIDAD VERACRUZANA, almvazquez@uy.mx

La quinoa (Chenopodium quinoa Willd) es un alimento similar a un cereal, durante miles de afios ha sido el que
proporciona nutricion y sustento a las culturas indigenas andinas; en la actualidad, desempefia un papel con
importancia ascendente en las dietas de todo el mundo. La quinoa (Chenopodium quinoa Willd) ha sido promovida
como un cultivo agricola alternativo debido a sus caracteristicas de resistencia ante los cambios climaticos y de suelo,
se ha comercializado como un “sdper alimento” por sus cualidades nutritivas. Recientemente, se han realizado
investigaciones acerca de la composicion quimica, asi como de las propiedades terapéuticas que la quinoa presenta;
no obstante, es necesario llevar cabo investigaciones cientificas para que se pueda tener una mayor comprension y
promover el aporte benéfico que otorga la quinoa a la salud. Entre las proteinas totales que conforman a la quinoa, el
37% se le atribuye a la proteina globulina chenopodina del tipo 11S, referida por la FAO como fuente de leucina,
isoleucina, fenilalanina y tirosina. De acuerdo con las recomendaciones establecidas porla FAO y la OMS, la proteina
de la quinoa puede proporcionar mas del 180% de la ingesta diaria recomendada de aminoacidos esenciales para la
nutricion de adultos.

Dra. Alma Véazquez Luna tiene la licenciatura en QFB y la Especialidad en Métodos Estadisticos por la Universidad
Veracruzana; asi como la Maestria en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos por la Universidad Auténoma de
Tamaulipas y el Doctorado en Biologia Experimental por la Universidad Autdnoma Metropolitana. Actualmente es
Investigadora de Tiempo Completo, Titular C en el Instituto de Ciencias Basicas. Profesora en la Facultad de Quimica
Farmacéutica Biologica de las asignaturas de Quimica de Alimentos, Anélisis de Alimentos, Bioquimica, Bioquimica
Metabdlica, Tecnologia de Alimentos, Métodos Estadisticos y Experiencia Recepcional. Profesor del Programa de
Maestria en Ingenieria Quimica. Universidad Veracruzana. Miembro del SNI, responsable del Cuerpo Académico UV-
368, Representante del area técnica del comité editorial de la revista UV-Serva, Perfil PRODEP. Participa activamente
en el programa de estimulos al desempefio académico, miembro del consejo técnico y del NAB de la Maestria en 1Q.
Tiene diversas publicaciones de articulos en revistas indexadas de alto impacto y capitulos de libro, dirige tesis de
licenciatura, maestria y doctorado, participa en congresos nacionales e internacionales, asi como en la actualizacion
de planes de estudio, acreditacién de los Programas de estudio, en consejo técnico, en la elaboracion del plan de
desarrollo Institucional, entre otros. Sus lineas de investigacién son “Biomoléculas con actividad funcional presentes
en los alimentos”, “Identificacion de aminas biogénicas en alimentos y su actividad funcional”, “Aprovechamiento de
biomoléculas y metabolitos presentes en quinoa andina, para la elaboracién de alimentos funcionales, asi como de
peliculas y recubrimientos comestibles”.
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EDUCACION

ESTUDIO DE HONGOS COMESTIBLES SILVESTRES EN DOS COMUNIDADES DEL ESTADO DE OAXACA
DRA. ALMA DOLORES PEREZ SANTIAGO, INSTITUTO TECNOLOGICO DE OAXACA, aperez_santiago@hotmail.com

Los hongos comestibles son una alternativa para el desarrollo regional y la integracién de las comunidades rurales a
los mercados regionales, nacionales e internacionales. Se ha estimado que en México existen més de 300 especies
de hongos silvestres comestibles, de las cuales unas 70 especies han sido utilizadas en la medicina tradicional.
Oaxaca es uno de los estados de México con mayor riqueza tanto en diversidad cultural como biol6gica, mientras que
en la regién de la Sierra Norte se reporta que se encuentra el 65 por ciento de los sitios de recolecta. Diversos estudios
realizados en Oaxaca sobre hongos comestibles silvestres, como el analisis quimico proximal, ha permitido conocer
el valor nutrimental de varias de estas especies. Sin embargo, son pocos los trabajos realizados sobre el uso de los
hongos silvestres en la medicina moderna y su potencial biotecnolégico. Algunas de las especies de hongos
comestibles silvestres reportadas en la Sierra Norte de Oaxaca estan adscritos a 12 géneros: Amanita, Cantharellus,
Hydnum, Hygrophorus, Hypomyces, Laccaria, Lactarius, Lepista, Marasmius, Ramaria, Tricholomay Tylopilus. Dentro
de ellos, el género con mayor numero de especies es Ramaria con 7'y posteriormente Laccaria y Cantharellus con 2
especies cada uno.

Dra. Alma Dolores Pérez Santiago es Profesora-Investigadora Titular C del Instituto Tecnoldgico de Oaxaca (ITO).
Pertenece al Nucleo Académico Basico del Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en Desarrollo Regional y
Tecnoldgico, con reconocimiento en el PNPC del Conacyt. Catedratica en el Departamento de Ingenieria Quimica y
Bioquimica del ITO. Lider del Cuerpo Académico en Formacion ITOAX-CA-4. Cuenta con el reconocimiento de Perfil
Deseable (PRODEP). Es directora y colaboradora de proyectos de investigacién cientifica y tecnoldgica. Directora de
tesis de licenciatura, maestria y doctorado. Ha publicado articulos cientificos en revistas del area de Bioquimica.
Participa en Congresos Nacionales e Internacionales. Sus areas cientificas de interés son Bioquimica de proteinas,
materiales nanoestructurados con aplicacion biomédica, estudios de genes de resistencia en teocintles, estudios del
potencial biotecnolégico de hongos silvestres de Oaxaca.
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EDUCACION

ESTUDIO QUIMICO Y BIOLOGICO DE PLANTAS DEL ESTADO DE HIDALGO
DR. ROBERTO VILLAGOMEZ IBARRA, UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO, jrvi@uaeh.edu.mx

El estado de Hidalgo se caracteriza por tener una amplia biodiversidad de flora que tiene una vasta aplicacién en la
medicina tradicional y otros usos como plaguicidas y como alimento, ademas de que comprende diferentes climas y
tipo de suelo, desde el semitropical y calido hasta el semiarido, esto hace que existan diferentes géneros y especies
en la entidad a lo largo de su territorio. En este trabajo se aborda el estudio biologico y quimico de especies que crecen
en la regién aledafia a Pachuca y que tienen diferentes usos, entre ellas se encuentran plantas del género Gnaphalium
que se usan comunmente para la tos, de ellas se presentan los estudios quimicos y antimicrobianos mas relevantes.
Estudios que se relacionan con especies consideradas como plagas son los realizados en plantas del género
Phoradendron, plantas parasitas de diversos arboles que consumen sus nutrientes y les pueden causar su muerte.
Las opuntias parasitan un insecto que también evita que se produzca un producto de calidad alimentaria como el
nopal, dicho insecto conocido cdmo “grana cochinilla” tiene un valor comercial que puede incrementarse si se le
conocen propiedades ademas como colorante. Se muestran también estudios de plantas diversas que tienen
importancia biolégica como ambiental, entre ellas algunas son macrofitas que crecen en la laguna de Tecocomulco
como R. natans y H. ranunculoides. La F. resinosa es una planta que crece en suelos semiaridos y también se
presentan sus estudios quimicos y biologicos asi como de algunas especies de Verbena.

Dr. Roberto Villagomez Ibarra es Quimico Farmacobiélogo por la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, maestro y doctor en quimica orgénica por el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav).
Se ha desempefiado como Catedrético en la Facultad de Estudios Superiores (Unidad Zaragoza) de la Universidad
Nacional Autonoma de México de 1993 a 1995, Catedratico en la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas del IPN de
1989 a 1995, Profesor Investigador de tiempo completo en el Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria de la
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo de 1995 a la fecha. Fue coordinador fundador del “Programa de Maestria
y Doctorado en Ciencias Quimicas Opcién Quimica Analitica desde marzo de 1997 hasta 2005. Coordinador de
Investigacion y Posgrado del Area Académica de Quimica en 2004. Director de Investigacion de la UAEH de mayo
del 2005 hasta diciembre del 2012. Ha participado con 81 trabajos en congresos, ha impartido 38 conferencias
nacionales. Ha dirigido las tesis de 18 alumnos de licenciatura graduados, 10 de maestria y 3 de doctorado. Tiene 45
Publicaciones en revistas internacionales. Colaborador en 3 proyectos acreedores al Premio Estatal de Ciencia y
Tecnologia en 2015 y 2016 en el estado de Hidalgo. Miembro del Sistema Nacional de Investigadores desde 1991 a
la actualidad, nivel I.
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EDUCACION

LA PERSPECTIVA AGROECOLOGICA EN EL DISENO DE AGROECOSISTEMAS RESILIENTES: INCIDENCIA DE

POBLACIONES DE INSECTOS FITOFAGOS
DR. JuLIo SANCHEZ ESCUDERO, COLEGIO DE POSTGRADUADOS, sanchezej@colpos.mx

La perspectiva de la agroecologia muestra las caracteristicas distintivas del actual modelo de produccion agricola, el
cual ha enfatizado en la explotacidén de los recursos naturales con el objetivo de maximizar la produccién y las
ganancias, lo cual ha tenido graves consecuencias socioecondmicas y ambientales. Estos problemas son
exacerbados por la promocidn gubernamental del modelo y las politicas publicas que acentuan las carencias sociales
y desigualdad del agro. Ante esta situacidn surge la agroecologia como una interdisciplina para la investigacion y la
capacitacion de recursos humanos que respondan a la complejidad de la agricultura contemporéanea, donde el
agroecosistema se reconoce como su unidad de estudio y se constituye como el concepto mas importante, definido
como un sitio de produccion agricola, visto tanto como un ecosistema que incluye variables ecoldgicas y
sociocultutales; asimismo, la agroecologia revalora los saberes, conocimientos y experiencias de los indigenas
campesinos tradicionales, lo que le permite el establecimiento de marcos conceptuales, metodoldgicos y estratégicos
para orientar tanto el disefio y manejo de agroecosistemas sustentables, de bajo impacto ambiental, como los
procesos autogestivos para un desarrollo rural sustentable. Se resaltan la ciencia, la tecnologia y la tradicidn cultural
de las comunidades indigenas campesinas quienes han hecho agroecologia en su quehacer histérico. Destaca el
conocimiento y uso de la biodiversidad, asi como los movimientos de accion social colectiva, que les han permitido
crear espacios y organizaciones socioculturales estratégicas para la socializacion de sus saberes, preservar su
identidad cultural y realizar procesos de autogestion en favor de sus procesos productivos.

Dr. Julio Sanchez Escudero es licenciado por la Escuela de Ciencias Biol6gicas, Universidad Auténoma del Estado
de Morelos, maestro en ciencias por el Centro de Entomologia y Acarologia del Colegio de Postgraduados (CP) y
doctor en ciencias por la Universidad de Cordoba, Espafia, Instituto de Sociologia y Estudios Campesinos (ISEC).
Realiza investigaciones en Agroecologia, Sociologia y Desarrollo Rural Sostenible. En el Colegio de Postgraduados,
participd como Instructor del curso de Ecologia de insectos, con el tema de la Biodiversidad, Coordina los Cursos de
Agroecologia y, Agroecologia y Desarrollo Rural Participativo; también, participo en el Curso de Agricultura Organica.
Del 2013 al 2017 fue Consejero Propietario, por el Colegio de Postgraduados, ante el Consejo Nacional de Produccion
Organica de México (CNPO).

Coordinador Académico de Maestria en Ciencias del Postgrado en Agroecologia y Sustentabilidad en el Campus
Montecillo del Colegio de Postgraduados, de reciente ingreso en el Programa Nacional de Postgrados de Calidad
(PNPC-Conacyt), desde el 2016 a la fecha.
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QUE DEBEN SABER LOS ESTUDIANTES DE LA NEMATOLOGIA AGRIiCOLA
DR. IGNAcI0 CID DEL PRADO, COLEGIO DE POSTGRADUADOS, icid@colpos.mx

Los problemas causados en los diversos cultivos en México, por los nematodos fitoparasitos (agalladores, formadores
de quiste y lesionadores) en muy importante, tanto en condiciones de campo abierto como en condiciones de
invernadero, causando severas pérdidas econdémicas en los diversos cultivos tanto en condiciones tropicales,
templadas y frias. Nuestro pais requiere de la formacién de los profesionistas dedicados a la Nematologia, altamente
calificados. La preparacion y el egreso de los ingenieros agronomos y bidlogos en Nematologia Agricola es deficiente.
La necesidad de las Universidades e instituciones gubernamentales en la formacién de egresados con calidad
académica y con orientaciéon a la Nematologia Agricola es muy necesaria; se requieren profesionistas que se
involucren en la transferencia de tecnologia, en la asesoria a los agricultores, que se incorporen a las empresas, los
dedicados a la investigacion y a la educacion de la Nematologia, tanto a nivel de licenciatura como en postgrado lo
requiere el pais. En la conferencia se hablara del tipo de parasitismo (ectoparasitismo, endoparasitismo sésil y
migratorio), la sintomatologia que inducen tanto en las partes aéreas como en la raiz, la morfologia basica, la biologia
y laimportancia de las salidas y practicas de campo, asi como de la identificacion de géneros y especies, con el apoyo
del microscopio de diseccion y el compuesto; asi también se tocara las diferentes estrategias en el manejo de las
poblaciones, la importancia de las practicas culturales, como la remocion de plantas infectadas y la eliminacion
hospedantes alternos, el uso de los cultivos de cobertura, la solarizacion, y el uso de la incorporacién de residuos de
plantas con compuestos de actividad nematicida, como son las especies de cruciferas, sorgo y su importancia en el
proceso de la biofumigacion y el uso de agentes bioldgicos que parasitan los huevos y estadios juveniles, también se
tocara de los beneficios de la incorporacién de compostas y vermicompostas, en enriquecer la microflora y microfauna
del suelo y laimportancia de la rotacion de cultivos.

Dr. Ignacio Cid del Prado Vera. Bidlogo de la Facultad de Ciencias de la UNAM; maestro en Fitopatologia del Colegio
de Postgraduados (CP). Doctorado en Nematologia de la Universidad de California, Davis y Postdoctorado en
University of California, Davis por tres afos. Ha sido investigador visitante en la Estacion Experimental Rothamsted,
Inglaterra por tres afios. Tiene 49 afios trabajando con nematodos de diversos habitos tréficos: parasitos de reptiles,
aves, peces, de vida libre y parasitos de plantas. Es profesor Investigador Titular del Programa de Fitopatologia del
Colegio de Postgraduados (CP) de 1976 a la fecha; es responsable del area de Nematologia desde 1985; sus lineas
de investigacion son: la Sistematica y Taxonomia, Biologia, Ecologia y Manejo de poblaciones de nematodos
fitoparasitos. Ha sido Coordinador del Programa de Fitopatologia, Director del Instituto de Fitosanidad y Coordinador
Académico del CP. Presidente de la Sociedad Mexicana de Fitopatologia 1989-1990; Presidente de la Organizacion
de Nematologos de los Tropicos Americanos (ONTA) 2016-2017. Miembro del Sistema Nacional de Investigadores
nivel II; Miembro de la Academia Mexicana de Ciencias, en 1917. Miembro de Comités editoriales de revistas como
Nematropica, Zootaxa y Journal Nematology. Ha graduado a 6 estudiantes de Licenciatura, 21 de Maestria y 4 de
Doctorado. Ha publicado 70 articulos cientificos en revistas indexadas, 5 capitulos de libros y un libro sobre claves
taxondmicas de nematodos fitoparasitos; ha participado en 82 Congresos y dado mas de 100 conferencias Nacionales
y 64 internacionales. Ha descrito 55 especies nuevas de nematodos y un género nuevo. Ha dictado cursos de
Nematologia en: Costa Rica, Nicaragua, Venezuela, Peri y en México. Es miembro de Comités de evaluacion de
proyectos y estancias de investigacion del Conacyt, Full Bright-Garcia Robles y la Academia Mexicana de Ciencias.
En julio 2019 recibi6 las distinciones ONTA Honoray Member Award and ONTA Extraordinary Service in Nematology
Award.
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TALLER: ELABORACION DE UN CARTEL CIENTIFICO
M. A. MAGALY NICTEXA FIERRO MUNOZ, UNIVERSIDAD DE LA CANADA, magaly@unca.edu.mx

El objetivo del taller es brindar herramientas para facilitar la tarea de generar un cartel que cumpla con los requisitos
minimos, en sus aspectos formales y de contenido. Aportar sugerencias para la presentacion del cartel durante el
evento académico que haya sido aceptado. Es importante que el alumno y el investigador desarrollen habilidades para
manejar este tipo de comunicacién cientifica. Es necesario entender las bases del lenguaje visual, ademas de captar
la meditacion conceptual del cartel, es decir, entender que se trata de ser lo mas sintético posible para expresar lo
esencial. Sin embargo, a pesar de que el cartel es un instrumento valido y valioso en el mundo académico, no existen
muchas publicaciones que nos den pautas sobre su elaboracion mas adecuada, el cartel esta presentando una forma
relativamente nueva de comunicacion cientifica de ahi la importancia de tener los elementos basicos necesarios para
una presentacion fisica y verbal certera.

M. A. Magaly Nictexa Fierro Mufioz es licenciada y maestra por la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla.
Actualmente labora en la Universidad de la Cafiada como Profesor —Investigador, y Representante Institucional ante
Prodep-PROFEXCE. Cuenta con experiencia en el area administrativa en la Industria Privada e Instituciones
gubernamentales. Las lineas de investigacion que desarrolla son Farmaeconomia, Generacion de proyectos
productivos, y Costos de produccion y comercializacion de productos naturales. Se encuentra como colaboradora de
tres proyectos de investigacion: 1. Mejoramiento genético de girasol (Helianthus annuus L) con rayos gamma de s0Co
para mejorar sus caracteristicas ornamentales, 2. Evaluacion de la hepatotoxicidad in vitro de extractos de plantas
medicinales de Oaxaca, 3. Determinacion del posible mecanismo de accidn y especificidad de plantas medicinales de
la Regién Cafiada sobre microorganismos patdgenos.

25/45


mailto:magaly@unca.edu.mx

EDUCACION

TALLER: ESTADISTICA INFERENCIAL CON EXCEL
DR. EDGAR GUEVARA AVENDARNO, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE LA MIXTECA, edkarguevaraa@gmail.com

La estadistica es una herramienta indispensable para el quehacer profesional y cientifico. Dentro de ella, los analisis
estadisticos simples suelen ser recurrentes en el desarrollo de trabajos de nivel licenciatura y posgrado, puesto que
las hipdtesis planteadas por estos suelen contemplar el contraste de dos 0 méas poblaciones, las cuales son facilmente
analizables mediantes pruebas de hipétesis para la diferencia entre las medias de dos poblaciones, y/o el analisis de
varianza (ANOVA o ANDEVA) y sus posteriores pruebas post-hoc, que les permiten identificar diferencias
significativas entre tres 0 mas poblaciones. No obstante, cominmente los estudiantes desconocen los distintos analisis
simples y los supuestos que deben cumplir para poder ejecutarlos, o bien, no cuentan con programas estadisticos que
les permitan llevar a cabo dicho andlisis. En conjunto, esto propicia la falta de un soporte estadistico en sus reportes
de investigacion como la tesis, restando asi mérito a su estudio e inaceptabilidad por parte de la comunidad cientifica.
Basado en ello, el objetivo de éste taller es proporcionar las bases teoricas y practicas, para poder ejecutar analisis
estadisticos basicos que involucren el contraste de dos 0 mas poblaciones, utilizando el programa de Microsoft office
Excel, un programa muy utilizado y de facil acceso.

Dr. Edgar Guevara Avendafo es Quimico Industrial con el area terminal de microbiologia ambiental por la
Universidad Veracruzana zona Coérdoba/Orizaba, y Dr. En Ciencias en Ecologia y Biotecnologia por el Instituto de
Biotecnologia y Ecologia aplicada de la Universidad Veracruzana, zona Xalapa. El Dr. Guevara ha impartido cursos
de Estadistica y Quimiometria, Disefio y Andlisis de Experimentos en la carrera de Ingenieria de Alimentos de la
Universidad Tecnoldgica de la Mixteca, asi como Microbiologia ambiental a nivel posgrado en el Instituto de Ecologia,
A.C. Ha codirigido una tesis de maestria (PNPC) y ha participado como asesor técnico en varias tesis de licenciatura
y maestria. Ha publicado cuatro articulos cientificos JCR y un articulo arbitrado. Trabajé durante dos afios en la Red
de Estudios Moleculares Avanzados del INECOL como técnico titular A, donde participd en diversos proyectos
financiados por UC-MEXUS, SAGARPA, CONAFOR y CONACYyT. Actualmente se encuentra adscrito a la UTM en el
cuerpo académico UTMIX-CA-21, y es integrante del Sistema Nacional de Investigadores Nivel C. Finalmente, el Dr.
Guevara se especializa en el estudio de microorganismos benéficos, fitopatologia y biologia molecular de
microorganismos.
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COMPORTAMIENTO DE Microsporus canis FRENTE A EXTRACTOS ETANOLICOS DE Pleurotus ostreatus
Cecilia Pérez Cruz, Ivan Antonio Garcia Montalvo, Aima Dolores Pérez Santiago, Marco Antonio Sanchez Medina, Margarito Abelardo
Martinez Cruz y Carlos Alberto Matias Cervantes
Tecnoldgico Nacional de México (Instituto Tecnoldgico de Oaxaca). Email: i.q_cecilia@hotmail.com
Palabras clave: Dermatofitos, fungicida, P. ostreatus

Introduccién. Los dermatofitos son hongos patdgenos que
causan micosis superficiales en la piel, pelo, ufias y sus anexos
debido a que son queratinofilicos, se dividen en tres géneros:
Microsporum, Trichophyton y Epidermophyton, (1-3). En México
afectan al 10% de la poblacién y constituyen del 70 al 80% de las
infecciones causadas por hongos (2,4). Aunque las medidas de
control para la dermatofitosis estan disponibles, tienen una
efectividad limitada. Los Agentes antifingicos convencionales
tales como clorohexidina y los derivados de imidazol presentan
efectos secundarios como hepatotéxicidad, nauseas y diarrea e
impotencia (4). Se ha probado el extracto crudo de algunos
hongos frente a hongos patégenos con resultados positivos.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar in vitro el efecto
de extractos crudos de Pleurotus ostreatus en la inhibicion de
Microsporum canis, Epidermophyton floccosum, Microsporum
nanum y Microsporum gypseum.

Metodologia. Los cuerpos fructiferos (1 kg) de P. ostreatus
fueron adquiridos de un invernadero ubicado en San Pablo
Huitzo, Etla Oaxaca. P. ostreatus fue deshidratado a 37+2°C por
7 dias. Posteriormente se caracterizO mediante analisis
bromatolégicos. Se activaron las cepas: M. canis, E. floccosum,
M. nanum y M. gypseum, proporcionadas por el Laboratorio de
patologia clinica Dr. Eduardo Pérez Ortega, empleando SDA
como medio de cultivo con tres pasos monospoéricos. Los
extractos crudos de P. ostreatus se prepararon por maceracion
empleando éter de petrdleo, etanol al 99% y agua estéril, como
solventes. Se realizaron pruebas preliminares del efecto sobre el
desarrollo de los dermatofitos mediante halos de inhibicion (6).

Resultados y discusion. El rendimiento obtenido de P. ostreatus
después de la deshidratacion fue de 10.6%, con una humedad
remanente del 6.49+0.19%, el analisis proximal coincide con lo
reportado por Oluwafemi et al (5) y Bercidn-Moguel et al. (7) y
quienes evaluaron la composicidén de P. ostreatus cultivado en
diferentes sustratos.

Figura 1. Actividad in vitro de extractos crudos de P. ostreatus
(ECPO) en diferentes solventes frente M. canis.

Con respecto a la actividad antifingica se observaron a las 72
horas pequefios halos de inhibicion. El extracto etandlico de P.
ostreatus present6 3 halos de inhibicion, para M. canis (fig. 1) y
para E. floccosum (fig. 2) presentd solo dos halos uno 7 mm y
otro de 2 mm. Para M. nanumy M. gypseum el extracto etandlico
no tuvo efecto.

Figura. 2. Actividad in vitro de extractos crudos de P. ostreatus
(ECPO) en diferentes solventes frente Epidermatophyton
floccosum.

Por ofra parte, los extractos elaborados con éter y con agua
estéril no mostraron actividad antifungica con respecto a ninguna
de las cepas evaluadas.

Conclusiones: Se obtuvieron halos de inhibicién para el extracto
etandlico de P. ostreatus frente a la cepa de M. canis y E.
floccosum. Se propone aumentar la concentracion de los
extractos para obtener un mayor efecto inhibidor. Y
posteriormente producir una crema con el extracto y evaluar su
efecto frente a dermatofitos.

Agradecimientos. Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT), por el apoyo financiero brindado a través de la beca
nacional 2018-2022 y el Tecnolégico Nacional de México /
Instituto Tecnologico de Oaxaca.
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ACTIVIDAD ENZIMATICA DE GLX-I EN MAICES DE OAXACA COMO RESPUESTA A LA PRESENCIA DE Aspergilli.
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Palabras clave: GLX-I, Maices de Oaxaca, Aspergilli.

Introduccion. El sistema glioxalasa juega un papel importante en
diversos procesos fisioldgicos en plantas cuando son sometidas

adiferentes tipos de estrés, ya sean fisicos, quimicos o biologicos.

Aspergillus flavus es un hongo que contamina granos Secos,
entre ellos maiz, produciendo deterioro de semillas y un grave
problema agricola, reduciendo significativamente el valor del
grano como producto para animales y exportacion (1, 2). El
objetivo de este trabajo fue evaluar la actividad de GLX-l en
coleoptilos de tres muestras de maices nativos de Oaxaca (bolita
morado, bolitanegro y conejo veloz) sanos e infectados por
Aspergillus flavus.

Metodologia. Para la obtencion de coledptilos de maiz, 5
semillas desinfectadas en alcohol etilico al 75% durante 10
minutos se colocaron en cajas Petri con una cama de algodon y
papel filtro, humedecidas con agua estéril e incubadas durante 7
dias a 28 + 2 °C por triplicado. Tres placas se inocularon con 50
I de una suspensién de 4x10s esporas/ml de A. flavus por grano
y otras tres placas con 50 ul de agua estéril como control. La
extraccion de proteinas se realizd utilizando un buffer con NaCl,
Tris HCl y B-mercaptoetanol con una relacion 2/1 (p/v) y
centrifugando a 12000 rpm por 15 minutos. La cuantificacion de
proteinas se realizé utilizando la técnica de Bradford y la actividad
de GLX-I se determiné utilizando el ensayo reportado por Chen
etal. (1).

Resultados y discusion. Se observd el crecimiento
caracteristico del hongo sobre las semillas de maiz, siendo este
de color verde y de crecimiento irregular (Figura 1). En el analisis
de proteinas totales, solo una muestra presentd mayor
concentracion cuando fue sometida a estrés por A. flavus (Cuadro
1). En la prueba de actividad de GLX-I, la muestra de raza bolita
morado, presentd mayor actividad enzimética en presencia del
hongo (Figura 2).

Fig. 1. Estereoscopia del crecimieno de A. flavus sobre maiz
(40x).

Cuadro 1. Concentracion de proteinas totales
Concentracion de proteinas mg/mi

Muestra Sano Infectado
Bolita morado 2.019 2.109
Bolita negro 3.452 1.425
Conejo veloz 2.226 1.391
2
e
‘g 1.5
i
3
:én 1 W Sano
L‘I‘J’ 0.5 Infectado
@
g o
= bolita conejo veloz bolita negro

morado
Muestras de coleoptilo de maiz

Fig. 2. Actividad de GLX-I en coleoptilos de maices nativos de
Oaxaca.

Conclusiones. La muestra bolita morado presentd mayor
concentracion de proteinas totales y de actividad de GLX-I en
presencia de Aspergillus flavus, teniendo como resultado la
posible participacion de esta enzima como mecanismo de
respuesta de la planta a la contaminacién por Aspergillus.
Agradecimientos. Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) por la Beca para Estudios de Doctorado otorgada
No. 633520.
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IDENTIFICACION DEL GEN pr-10 DE LA PROTEINA RELACIONADA A LA PATOGENESIS EN MAIZ Y TEOCINTLE
José Luis Hernandez Morales, Maria del Socorro Pina Canseco, Nora Hilda Rosas Murrieta, Alma Dolores Pérez Santiago,
Marco Antonio Sanchez Medina.
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Introduccioén. En lineas resistentes de maiz se ha reportado
una proteina relacionada a la patogénesis 10 (PR-10), que
responde a estrés abidtico y bidtico. En evaluacién in vitro ha
mostrado actividad de RNasa e inhibicion del crecimiento de
Aspergillus flavus (1). Mientras que el silenciamiento del gen (pr-
10) en embriones de maiz inoculados con A. flavus, demostrd
una mayor concentracion de aflatoxinas (2). Estos trabajos han
evidenciado la importancia de la expresién del gen ante la
infeccion fingica y acumulacién de aflatoxinas en granos de
maiz. El objetivo del trabajo fue identificar el gen pr-10 en maiz
(raza conico) y los teocintles: Zea mays ssp. parviglumis, Zea
luxurians y Zea diploperennis.

Metodologia. Se extrajo ADN gendmico de los teocintles y el
maiz (3). Los cebadores fueron disefiados a partir de secuencias
de mRNA de maiz, sorgo y cafia de azucar. El gen de actina de
maiz se us6 como control positivo. Para la mezcla de PCR se
usé un Master Mix 2X (Promega) con concentraciéon de
cebadores de 50 uMy 150 ng de ADN. El programa de PCR fue:
desnaturalizacion inicial de 94°C por 5 minutos, 30 ciclos; con
desnaturalizacion de 94°C por 2 minutos, alineamiento de 59°C
por 30 segundos y extension a 72°C por 34 segundos, y
extension final a 72°C por 5 minutos y refrigeracién a 4°C.

Resultados y discusion. Los productos de PCR se visualizaron
en un gel de agarosa al 2%. En la figura 1, se observa en el carril
1 el marcador de peso molecular (MP) de 100 pb, en los carriles
2,3, 4y 5 se encuentran el amplicdn de maiz, ssp. parviglumis,
Zea luxurians y Zea diploperennis respectivamente, mientras
que el control negativo y positivo se encuentran en el carril 6 y 7.
El amplicon obtenido es de aproximadamente 560 pb como se
esperaba. Los estudios en teocintles son de gran relevancia, ya
que son una fuente importante de genes de resistencia natural
que pueden ser transferido.

1500pb )

500 pb V|

100pb T

Fig. 1. Amplificacion del gen PR-10 en maiz, ssp. parviglumis,
Zea luxurians y Zea diploperennis en gel de agarosa al 2%.
Control positivo: gen de actina.

Conclusiones. Se identificé el gen pr-10 en maiz (raza conico)
y en los tres teocintles de estudio. Este gen forma parte del
mecanismo de defensa de plantas silvestres como los teocintles,
caracter que algunas lineas y razas de maices han perdido.
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estudios de doctorado No. 486849.
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Introduccion. El uso de plantas medicinales para sanar
enfermedades es una practica antigua. Durante mucho tiempo los
remedios elaborados con plantas medicinales fueron el principal
recurso que disponian los médicos. Actualmente, el conocimiento
sobre las especies vegetales con propiedades medicinales se
profundizo, lo cual dio origen a la fitoterapia, nombre que se utiliza
al uso medicinal de las plantas. Los remedios a bases de plantas
medicinales tienen una mayor ventaja con respecto a los
tratamientos quimicos ya que los principios activos de las plantas no
se acumulan en el cuerpo y los efectos secundarios son mas
limitados (Dayami, 2010). El objetivo de este trabajo fue identificar
los principales grupos de metabolitos en la especie vegetal Asimina
triloba como pueden ser alcaloides, flavonoides, compuestos
fendlicos, antronas, terpenos, etc.

Metodologia. Se utilizaron tijeras botanicas, costales, prensas,
periddico, bolsas de papel, mecate, molino marca estrella, tamiz No.
6, papel aluminio, material de vidrio, ultrasonido, placa
cromatografica, campana de extraccion, parrilla de calentamiento,
balanza analitica, lampara de luz UV, yodo resublimado, CH3OH,
CeH14y CaHsOz.

El material vegetal utilizado se colecté en la comunidad de San
Miguel el Nuevo, Santa Maria Chilchotla en el mes de octubre de
2019. Se pes6 el material vegetal y después se cortd en trozos
pequefios con ayuda de pinzas para podar. Posteriormente, se dejé
secar en la estufa de secado durante 3 dias a 40 °C. Una vez que la
planta estuvo seca se molié con un molino marca estrella, después
se tamiz6 con un tamiz No. 6, con la finalidad que el material vegetal
tuviera mayor area de contacto con el disolvente y asi obtener una
mejor extraccion de metabolitos secundarios. Se agregd en un
frasco 480 mL de CH3OH al material vegetal molido y se colocd en
el ultrasonido durante 30 min. Por dltimo, se filtré y vacié por
gravedad en un cristalizador, se cubrié con papel aluminio para
evitar que tuviera contacto con el polvo y se dejo macerar por una
semana, se retird el extracto y se coloco en un frasco pequefio
previamente pesado para después pesar el extracto obtenido y asi
poder calcular el rendimiento.

Se realiz6 el analisis de los perfiles de los compuestos por
cromatografia en capa fina, para ello se prepard un vial con CHsOH
y un poco de extracto vegetal el cual contiene los metabolitos
secundarios de la planta Asimina triloba. Se coloc6 una pequefia
muestra de este con un capilar en una placa cromatografica. Se
prepararon varias fases méviles en diferentes concentraciones las
cuales son de CeH14 en C4Hg029.1, 7.3 y 5.5 respectivamente. Todo
esto se realiz6 con la finalidad de observar cual de estos tenia mayor
eficiencia para poder eluir los metabolitos secundarios en la placa
cromatografica. Una vez hecho esto, se compararon los perfiles bajo
luz visible, luz UV y revelando en una camara de yodo resublimado,
por Ultimo, se colocd usaron reveladores de acuerdo a los

metabolitos secundarios observados en las placas en luz uv para
determinar si estaban presentes.

Resultados y andlisis. Los resultados muestran un rendimiento
bajo, de 2.79% (Cuadro 1). El perfil fitoquimico dio positivo a
compuestos fenolicos (Cuadro 2), por lo que es posible que esta
planta tenga excelente actividad antioxidante.

Cuadro 1. Resultado en peso de Asimina triloba

Peso Peso Extracto Rendimiento
Planta fresco seco vegetal (%)

(9) (9) (9)
Asimina
triloba 710 88.88 2484 2.79

Cuadro 2. Resultados de la determinacidn del perfil fitoquimico

Planta Parte Cumarinas  |Antronas Alcaloides
usada

IAsimina i

trioba  {eérea * * *

Conclusion. Finalmente se puede afirmar que los metabolitos
secundarios presentes en la planta Asimina triloba son alcaloides,
antronas, y cumarinas siendo una candidata para realizar estudios
a futuro con una mayor profundidad fitoquimica y farmacolégica.

Agradecimiento. Este trabajo fue posible gracias a PRODEP (beca
No. 511-6/18-8474), complementado con recursos del proyecto
CONACYT CB-2017-2018 (No. A1-S-55142), asignados a MHM.
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Introduccién: México es considerado el tercer pais mas rico en

A B

v
biodiversidad del planeta, y con una poblacién campesina e indigena
ampliamente distribuida por su territorio. Buena parte del potencial
que encierra la biodiversidad se encuentra en manos de las
comunidades ruralest, por lo tanto la medicina tradicional ocupa un
lugar importante en la practica médica. La diversidad cultural que
caracteriza a nuestro pais, se funde en una variedad de
conocimientos y practicas populares que es necesario valorar,
rescatar y desarrollar cientificamente en beneficio de la salud.
En este caso, la Universidad de la Cafiada se encuentra en una
region rica en flora y con antecedentes de medicina tradicional. El
objetivo es corroborar con andlisis fitoquimicos los tipos de
metabolitos que presenta una planta medicinal de la Regién Cafiada
y asi poder contribuir al rescate del conocimiento tradicional.
Metodologia: Se realizaron una serie de pruebas fitoquimicas para
las cuales se utilizaron los siguientes materiales; molino de mano
marca Estrella, material de vidrio, campafia de extraccion, estufa de
secado, parrilla eléctrica con agitacion, ultrasonido, placas de Silica
gel 60, acido acético, yodo sublimizado y capilares. Como primer
paso se llevo a cabo la colecta de la planta en la regién Cafiada;
San Miguel Nuevo, Oaxaca, conocida cominmente como “Planta
que pica” (traduccion del Mazateco al espafiol) la cual esta en
proceso de identificacién por especialistas del herbario ITZA, FES
IZTACALA UNAM. Dicha planta se cortdé en pequefios trozos, se
deshidrataron. Se procedié a realizar la molienda del material, se
almaceno en frascos de vidrio donde se le agrego metanol para la
extraccion de los metabolitos secundarios presentes en la planta
utilizando el Ultrasonido. Se filtrd, almaceno y cubrié esta ultima con
papel aluminio. Se realizaron cromatografias en capa fina a
diferentes concentraciones y poder observar a luz visible, UV, y yodo
sublimizado y observar el perfil del extracto para ver en donde hay
mayor desplazamiento. Las placas eluidas fueron tratadas con
diversos reveladores.

Resultados y discusiones: El rendimiento del extracto en tallo fue
de 1.04 y el de hojas fue de 7.43. La mejor fase movil fue la 5:5
(Hexano: Acetato de etilo) por lo que la prueba con el reactivo
hidréxido de potasio se realizé dos veces ya que en la fase mdvil
5:5 (Fig. 1) se vio una mayor definicion de los compuestos,
mejorando la lectura. Los resultados de las cromatografias en silica
gel 60 mostraron presencia de clorofila y pequefias concentraciones
de carotenos y xantofilas.

Conclusion: Se concluyd que la especie contiene alcaloides y
compuestos aromaticos; antronas y antraquinonas. Ademas los
compuestos presentes en tallo y hojas son diferentes.

Bibliografia: 1 Cobos, A. V. (2013). Conservacion y uso de plantas
medicinales: el caso de la regién de la mixteca alta Oaxaquefia,
México. 89-91.

Figura I. Cromatografia en disoluciones de Hx-AcOET 5:3
de una planta de la Region Cafiada A) Corrimiento del
extracto de las hojas de la plova B) Corrimisnio del extracio
del tallo de la planta, ®) Aplicacicn de Reactive Hidradide de
Poiasio; a ez U
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Introduccion: Las plantas medicinales son recursos
invaluables, las cuales proveen materia prima para la industria
farmacéutica, cosmética y de alimentos. Se centran en la
identificacion 'y caracterizacion de las sustancias o
compuestos que ejercen una accién farmacolégica sobre el
ser humano. Considerando dos plantas medicinales:
Parkinsonia praecox (Ruiz et Pav.) Hawkins y Lopezia
racemosa Cav., que son consumidas via oral por la poblacién
de la regién cafiada contra la picadura de alacran y para
reducir la glucosa, respectivamente [1,2]. El objetivo de este
trabajo fue obtener el extracto metandlico de las plantas
medicinales antes mencionadas, utilizando el método de
maceracion asistida por ultrasonido.

Metodologia: P. praecox (corteza) y L. racemosa Cav. (parte
aérea) se colectaron e identificaron, posteriormente se llevo a
cabo el secado, molienda y el tamizado para obtener el
material vegetal en estado ptimo y del mismo tamafio, y
finalmente, la extraccién metandlica de cada material vegetal
mediante la maceracion asistida por ultrasonido.

Resultados y discusion: Las plantas quedaron registradas
en el Herbario IZTA, con los nimeros de voucher 3295 para
P. praecox y 3274 para L. racemosa. Los rendimientos
obtenidos por maceracidn asistida por ultrasonido fueron para

P. praecoxy L. racemosa, de 4.3 %y 11.3 %, respectivamente.

Un estudio realizado por Cruz y col. (2013) se reporté un
rendimiento de 24.65% para L. racemosa por maceracion
simple [3]. Mientras que, para P. praecox, los rendimientos
generados por maceracion simple son menores a 5%.
Conclusiones: Para conservar o evaluar su actividad
biolégica de las plantas medicinales es necesario llevar un
adecuado proceso de colecta y secado. EI método de
extraccion por maceracién asistida por ultrasonido es un
método eficiente para la obtencién del extracto en menor
tiempo y en algunos casos, con mayor rendimiento.

Bibliografia:
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etnofarmacobiologico de plantas medicinales de la
region Cafiada, Oaxaca. Revista Iberoamericana
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2. Aguilar, A., Xolalpa, S. (2002). La herbolaria
mexicana en el tratamiento de la diabetes.

3. Cruz, P. C., Bolivar B, P., Gémez V. A., Juarez, Z.

N., Sanchez A, E., Hernandez, L. R., Bach, H.
(2013). Antimicrobial, Antiparasitic, Anti-
Inflammatory, and Cytotoxic Activities of Lopezia
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Introduccion. Cultivos y alimentos contaminados directa o
indirectamente con aflatoxinas han sido reportados alrededor del
mundo. En México uno de los principales cultivos es el maiz, y con
frecuencia puede esar contaminado con aflatoxina B1 (AFB+1) (1).
Wall-Martinez et al.(2), en el 2018, realizaron un analisis estadistico
sobre el consumo de alimentos a base de maiz, en el cual
encontraron que los productos nixtamalizados son los mas
consumidos. La nixtamalizacién implica tratamiento alcalino y
térmico, por lo que diferentes estudios la han descrito como un
proceso con un alto potencial para disminuir las concentraciones de
aflatoxinas.

El objetivo de este estudio fue comprobar que existe una reduccion
de aflatoxinas en el maiz mediante el proceso de nixtamalizacion
tradicional.

Metodologia. Se utilizaron 100 g de maiz obtenido directamente del
productor y cultivado entre mayo- septiembre de 2018 en el
municipio de Reyes Etla, Oaxaca, México. Los granos se
desinfectaron con hipoclorito de sodio al 5% y se enjuagaron con
agua destilada. La inoculacién se realiz6 con 10 ml de una
suspension de 5x10eesporas/ml de Aspergillus parasiticus
ATCC16992.

Se incubaron los granos de maiz durante 15 dias a 28+2°C y
posteriormente la inactivacién de la cepa se llevd a cabo incubando
las muestras a 50+2 °C por 48 horas mas.

El proceso de nixtamalizacion y la extraccién de aflatoxinas por el
método de CB corto se realizaron de acuerdo a lo reportado por
Anguiano-Ruvalcaba et al. (3). La identificacion de aflatoxinas se
realizé por cromatografia de capa fina (TLC).

Resultados y discusion. En la figura 1 se observan los resultados
obtenidos de la cromatografia de capa fina de las extracciones
realizadas. En el extracto de maiz nixtamalizado (carril 3), hay una
disminucién significativa en la fluorescencia con respecto al control
y al maiz inoculado con A. parasiticus. Estos resultados son
similares a los reportados por Anguiano-Ruvalcaba et al. (3),
reportan una disminucién en la concentracién de aflatoxinas al
someter al maiz al proceso de nixtamalizacién, sin embargo, la falta
de fluorescencia no puede ser totalmente relacionada como
indicador de la inactivaciéon de la molécula, ya que varios autores
han explicado que independientemente del grado de toxicidad y
mutagenicidad que tienen los productos que se obtienen después
de la nixtamalizacién, puede suceder la restauracion de la aflatoxina
en el estbmago, por la acidificacion o debido a los cambios de pH
que pueden suceder en la masa una vez que se desecha el nejayote
(4,5).

Carriles

Fig. 1. Cromatografia en capa fina. Carril 1. Control de AFB1 Cat.
Sigma A-6636. Carril 2. Maiz inoculado con A. parasiticus; Carril 3.
Maiz nixtamalizado.

Conclusiones. El proceso de nixtamalizacion es un método eficaz
para reducir la presencia de aflatoxinas en granos de maiz, sin
embargo se necesitan mas andlisis para poder evaluar la toxicidad
de ésta en los productos nixtamalizados, al igual que la
restructuracion de la molécula en un medio &cido como el estémago.
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Introduccion. El maiz morado (Zea mays L.) contiene pigmentos
naturales del tipo antocianinas con propiedades bioactivas de
aprovechamiento en la industria farmacéutica, alimentaria y textil
[1,2]. Las antocianinas son el grupo mas importante de pigmentos
flavonoides de plantas solubles en agua visibles para el ojo
humanos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar tres métodos diferentes de
extraccién de antocianinas en muestras de maiz morado de raza
elote conico.

Metodologia. 40 granos de maiz morado de raza elote conico, se

hidrataron en agua destilada durante 1 hora y se les removié el

germen manualmente con un bisturi. Se deshidrataron en una estufa

a 40 °C por 48 h, se trituraron en un vaso mezclador y se tamizé la

harina en una malla de 0.5 mm. Para la extraccion de antiocianinas

se utilizaron tres métodos:

1. Se realiz6 la extraccion con metanol-agua, agitacién constante
y filtracién con papel Whatman No. 4 [3].

2. Se utilizé etanol-HClI, se sonifico y centrifugd [4].

3. Se empled etanol-HCI, calentamiento y se filtrd en papel
Whatman N°1 [5].

Para la cuantificacion, una alicuota de cada extracto se diluy6 con

soluciones buffer de KCI (pH 1) y C2H3NaO2 (pH 4,5). En las

soluciones preparadas se determind el contenido de antocianinas

seguin el método de pH diferencial, de acuerdo a Giusti & Wroslta [6]

utilizando un espectrofotometro UV-VIS y su contenido se expreséd

como cianidina-3-glucdsido de acuerdo a la siguiente expresion:

Total antocianinas (mg/g)=AxPMxFDx1000/(exI)

Resultados y discusion. El contenido de antiocianinas totales se
reportd en mg/g en los tres diferentes métodos como se muestra en
la Figura 1. Todos los valores de concentracién de antiocianinas
presentaron diferencia estadisticamente significativa. La mayor
concentraciéon de antiocianinas se obtuvo utilizando el método
reportado por Lépez-Martinez et. al. [3], con un valor de 18.41 mg/g.
Este resultado fue superior a los obtenidos utilizando los métodos
de Mendoza-Mendoza et al. [4] y Gorriti et al. [5] con valores de 4.57
y 1.96 mg/g respectivamente. La disparidad de concentraciones
obtenidas puede ser resultado de la diferencia entre los solventes
utilizados, ya que el de mayor extraccion utiliza metanol-agua,
mientras que los otros dos utilizan etanol-HCI. También puede
deberse al tiempo de los procesos térmicos y de agitacion que se
utilizan, debido a que hay variaciones entre cada uno de los
métodos.

25
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Figura 1. Cuantificacion de antocianinas totales en granos de maiz
morado por diferentes métodos.

Conclusiones. El analisis de tres diferentes métodos de extraccion
de antiocianinas comprobd que la extraccion de antocianinas del
grano de maiz morado depende de la temperatura, el tiempo de
extraccion y el solvente, siendo favorecidas por una disolucién
acuosa de metanol:agua alcanzando valores de 18.41 mg de
antiocianinas/g muestra, por lo que el método reportado por Lépez
Martinez presentd los mejores resultados de extraccion.
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Introduccién. La préctica de la medicina herbaria se basa en el uso
terapéutico de extractos obtenidos de plantas medicinales, las
cuales como respuesta en la defensa quimica, inducen la sintesis y
acumulacion de compuestos de bajo peso molecular, conocidos
como metabolitos secundariost. Estos no presentan una funcién
definida en los procesos bioldgicos de la planta, difieren también del
metabolismo primario en que ciertos grupos presentan una
distribucién restringida en el reino vegetal, es decir, no todos los
metabolitos secundarios se encuentran en todos los grupos de
plantas.

Por lo tanto, el objetivo del presente estudio fue la extraccién e
identificacion de metabolitos secundarios que estan presentes en la
planta latono (Mazateco), que es utilizada para el tratamiento de
diabetes en la comunidad de San Miguel Nuevo, Santa Maria
Chilchotla, Oaxaca.

Metodologia. Se selecciond y colectd la planta a estudiar,
particularmente las hojas (E35H) y flores (E35F), posteriormente, se
seco y se molid, se procedio a la obtencion del extracto metandlico
mediante una maceracion asistida por ultrasonidoz2. Se secé en un
cristalizador a una temperatura de 40°C en constante agitacion
dentro de la campana de extraccion, se tomé una alicuota y se
realiz6 cromatografia de capa fina con fase estacionaria de gel de
silice 60 y como fase movil una combinacion de hexano: acetato de
etilo (6:4). Finalmente, se calculo el coeficiente de retencion (Rf)
de las bandas presentadas en el perfil cromatografico, con la
férmula que se menciona a continuacién. Asi mismo, se determin6
con ayuda de los reveladores empleados (yodo, hidréxido de potasio,
reactivo de Dragendorff y reactivo de Markis), la presencia de
compuestos fendlicos y alcaloidest.

Relacion de frentes

_ (a)banda
" (b)fase movil recorrida

Rf

Resultados y discusion. Después de haber realizado las pruebas
cromatograficas en soluciones en diferentes fases méviles, se
obtuvo un mejor perfil cromatogréfico en la fase 6:4 (hexano:
acetato) (Fig. 2).

Figura 2. Cromatografia en capa fina. Observacion en
A) luz visible, B) Luz U.V 254 nm., C) Luz U.V. 366
nm.

El extracto E35H dio positivo para antronas, antraquinonas y
alcaloides, mientras que el E35F esta enriquecido con cumarinas.

Conclusiones. La planta latono presenta diferentes metabolitos
secundarios en las hojas y en las flores, muchos de ellos
compuestos fendlicos.

Agradecimientos. Este trabajo fue posible gracias a PRODEP
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Palabras clave: Typhlocybinae, Zyginama, Alconeura

Introduccién. Las chicharritas o saltahojas se caracterizan por su
aparato bucal picador-succionador, estos insectos son capaces de
ocasionar considerables dafios directos e indirectos en las plantas
de interés economico. Actualmente el infraorden Cicadomorpha
comprende aproximadamente 35 000 especies descritas (Dietrich,
2005); sin embargo, existen muchas especies por reportar e
identificar. La subfamilia Typhlocybinae presenta particular
importancia por estar entre los mas numerosos de la familia
Cicadellidae, ademas de ser considerados como vectores
potenciales de fitoplasmas. Los typhlocybinos se caracterizan por
ser coloridos y de tamafio pequefio, lo que dificulta su identificacion.
El objetivo de la presente investigacion fue identificar las especies
presentes en los arboles de guamuchil (Pithecellobium spp. Roxburg
Benth) del campus San Jacinto de NovaUniversitas, Ocotlan de
Morelos, Oaxaca, para posteriormente establecer un método de
control mediante extractos vegetales.

Metodologia. La presente investigacion se realizd en el campus
San Jacinto de NovaUniversitas, Ocotlan de Morelos, Oaxaca; se
muestrearon cuatro arboles de guamduchil (Pithecellobium spp.),
para corroborar la presencia de cicadélidos. Los muestreos se
realizaron con una red entomoldgica a partir del 22 de octubre del
2018 al 24 de abril del 2019. El material capturado se coloc6 en
frascos con alcohol al 70%. Con la ayuda de un microscopio
estereoscopico se procedio a separar a los cicadélidos de los demas
especimenes de acuerdo a caracteristicas morfologicas similares
como: presencia de la fila de espinas en las patas posteriores,
tamafio, color del cuerpo y ala, ademas de realizar el sexado. Una
vez separados los ejemplares se colocaron en tubos eppendorf con
alcohol al 70%. La identificacion correcta de los cicadélidos se hizo
en el Laboratorio de Taxonomia de insectos del Colegio de
Postgraduados campus Montecillo, Texcoco, México; bajo la
direccion de la M.C. Edith Blanco Rodriguez. Posteriormente, se
realizé la extraccion y aclarado de la genitalia de los machos
siguiendo los pasos de Acevedo-Reyes et al., (2019). Finalmente,
se procedid a identificar las especies mediante la observacion de las
genitalias de los machos utilizando claves taxondmicas.

Resultados preliminares y discusion. Debido a la poca
informacién sobre la subfamilia Typhlocybinae, las claves no fueron
suficientes para una identificacién completa. Sin embargo, se logré
llegar hasta género, reportando 115 especies del género Zyginama

(Dietrich & Dmitriev, 2006), (35 machos, 80 hembras), 153 del
género Alconeura (Ball & DeLong, 1925), (77 machos, 76 hembras)
y 27 especies que aln estan sin identificar (8 machos, 19 hembras).

Fig. 1. A) Adulto macho de Zyginama sp. B) Adulto macho de
Alconeura sp.

Conclusiones. Hasta el momento se ha podido llegar a nivel de
género debido a la carente informacion sobre la forma del pigofer y
placa subgenital de estas especies por lo tanto se proseguird a
realizar una identificacion a nivel molecular. Es importante llegar a
una correcta identificacion para poder establecer un método de
control a base extractos vegetales.
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Introduccién. EI guamuchil (Pithecellobium spp. Roxburgh Benth)
es un arbol originario de México. La produccidn reportada para 2018
corresponde a 11 ha, con una produccién de frutos de 22.10 t. Este
arbol es considerado como una especie poco susceptible a plagas
y enfermedades debido a las propiedades fitoquimicas que
presentat. Existen algunos reportes de plagas asociadas a
guamuchil en diferentes paises, situacion que en México ain no se
presentan registros de los mismos.

El objetivo de la presente investigacion fue realizar un
reconocimiento de insectos asociados a este arbol haciendo énfasis
en moscas blancas y determinar si las especies encontradas se
pueden considerar como plagas. A partir de esta informacion se
generara el registro correspondiente de las mismas para
posteriormente establecer un programa de control mediante la
evaluacion de diferentes extractos vegetales.

Metodologia. La investigacion se llevé a cabo en las instalaciones
de NovaUniversitas. La recolecta del material entomoldgico se
realiz6 en arboles de guamuchil ubicadas dentro de la universidad.
Con una red entomoldgica se recolectaron insectos inmaduros y
adultos presentes en el estrato medio de la copa del arbol, por un
periodo de 30 min. Al observar insectos inmaduros, se cortaron las
hojas las cuales se depositaron en una bolsa ziploc con una toalla
de papel absorbente y se trasladaron al laboratorio de ciencia basica
para ser examinados. Posteriormente se colocaron en tubos
Eppendorf de 1.5 mL con etanol al 70%, se etiquetaron indicando la
fecha y lugar de recolecta. Adicionalmente se realizd captura
mediante trampas amarillas. De 14 arboles aproximadamente de 2
m de altura, se seleccionaron cuatro ubicados en diferentes sitios
donde, se colocaron dos trampas por arbol a una altura de 1.7 m,
situdndolas en direccion norte y sur. Se contabilizé el nimero de
moscas por especie y se llevo a cabo el registro correspondiente.

Debido a que los adultos no presentan variaciones evidentes en las
caracteristicas morfologicas externas entre especies, se realizaron
montajes de ninfas de cuarto instar ninfal para la identificacion
morfoldgica. Se realizaron montajes fijos de acuerdo a la técnica de
Martin (1987)2 con ligeras modificaciones, mientras que para el

reconocimiento del género y especie se utilizaron claves
taxonomicas de Martin (2004)s.

Esta actividad se llevé a cabo en el laboratorio de Insectos Vectores
de Fitopatogenos del Instituto de Fitosanidad del Colegio de
Postgraduados campus Montecillo.

Resultados y discusion. El montaje de ninfas permitié identificar a
la especie como Nealeurodicus altissimus. Quaintance (Fig. 1);
puesto que no existe informacion de la distribuciéon de la mosca
blanca en el estado, se contribuye a realizar el primer reporte de
esta especie en Ocotl&n de Morelos, Oaxaca. Sin embargo, se ha
detectado la presencia de mas especies por lo que se continla
trabajando con la identificacion morfolégica.

Fig. 1. Ninfa de cuarto instar de Nealeurodicus altissimus.

Conclusiones. La Unica especie de insecto asociado a arbol de
guamuchil, identificada hasta el momento corresponde a
Nealeurodicus altissimus Quaintance.
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Introduccién. La comunidad de San Miguel Nuevo se localiza en
el Municipio Santa Maria Chilchotla del Estado de, México, el cual
posee una gran diversidad de flora destacandose en su mayoria
plantas medicinales. (Anénimo, 2012). Como es el caso de la
planta usada para aliviar picaduras de gusano, tratar la diarrea y
dolor de cabeza. En otras comunidades también se usa para tratar
la diarrea con infusién de hojas y raiz. Por otro lado, para la
picadura de gusano se lleva a molienda en fresco como
tratamiento cutaneo. El objetivo del presente trabajo fue obtener
el perfil fitoquimico de metabolitos secundarios de una planta
medicinal por el momento no identificada con su nombre cientifico,
como antecedente solo se conoce su nombre comin en
mazateco, utilizada en diferentes partes de la region. Denominada
por el momento “planta de gusano”.

Metodologia. La colecta se realizd en la comunidad de San Miguel
Nuevo, posteriormente se tomaron ejemplares para herbario y
material vegetal para pruebas fitoquimicas. El material vegetal
(138.6 g) se seco a 40°C durante 72 h en una estufa de secado, se
moli6 y tamizo para obtener un tamafio de particula similar, una vez
realizado lo anterior, se registré su peso (43.5 g). Prosiguiendo a la
obtencién del extracto vegetal, el material se sonicd con 200 ml de
metanol (CH3OH), por 30 min, luego se filird por gravedad y el
extracto se sometié a extraccién liquido-liquido con 100 mL de
CHsOH, el disolvente se evapord en una campana de extraccion.
Una vez seco el extracto vegetal (1.85 g), se tomd una muestra para
realizar la cromatografia en capa fina usando diferentes fases
moviles, utilizando mezclas de n-hexano (CeH14) y acetato de etilo
(C4Hs02), observadas posteriormente en luz UV y yodo resublimado,
determinando asi su coeficiente de retencion (Rf)

Resultados y discusion.

PESO DE EXTRACTO SECO

* 100
PESO DE MATERIAL VEGETAL SECO

Rendimiento=

Rendimiento=222229%100=4.258%
43.5g

Figura A. Planta medicinal “planta de gusano” utilizada para diarrea
y picaduras de gusano. Figura B. Cromatografia en capa fina corrida
en 6:4 fase movil y silica gel 60. Revelada a luz UV con longitud de
onda larga (400-315 nm).

_ distancia recorrida por la muestra

distancia recorrida por la fase movil

Cuadro 1. Resultados de la selectividad de cromatografia en capa
fina a través de luz UV obteniendo el Rf

Condicion evaluada A
Luz UV R#1=-0.06
Rr=0.17
R3=0.41
Ru=0.75
R5=0.82

El rendimiento del extracto fue de 4.3%. La identificacion del perfil
fitoquimico, (Fig. 1B) mostr6 la presencia de alcaloides y algunos
glicdsidos iridoides, mostrando al igual la presencia de otros
compuestos quimicos no identificados con certeza.

Conclusiones. Las plantas medicinales continlan formando gran
parte de la medicina local, en lo que destacan los conocimientos por
médicos tradicionales, empleando técnicas terapéuticas y
tratamientos vigentes hasta el momento.
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Palabras clave: solubilizacion de fosforo, bacterias promotoras del crecimiento, interaccién planta-microorganismos.

Introduccion. Los biofertilizantes basados en rizobacterias son
importantes en el mantenimiento de la fertilidad del suelo. Las
bacterias promotoras del crecimiento de plantas (BPCP) tienen
capacidad para producir o cambiar la concentracién de fitohormonas
como el acido indol acético (AlA), la fijacién de nitrdgeno molecular
(N2), la solubilizacién de fosforo (P), la produccion de amoniaco
(NH3), la sintesis de sideréforos y la competencia contra
fitopatdgenos por el espacio y los nutrientes del suelo [1].

El objetivo de este trabajo fue aislar y caracterizar bacterias
asociadas a suelo rizosférico de plantas silvestres de Physalis
sp.,con potencial para la promocion del crecimiento vegetal.

Metodologia. Se colectaron muestras de suelo rizosférico de
plantas silvestres del tomate de c&scara en Yosondu, San Juan
Mixtecpec, Oax., México. Se aislaron bacterias en los medios LB, B
de King y NFb. Se realizo la evaluacion de la actividad promotora de
las bacterias de estudio de acuerdo a diferentes mecanismos de
promocién de crecimiento. Para evaluar la fijacién de nitrogeno, las
bacterias se hicieron crecer en medio libre de nitrégeno (NFb). Para
la produccion de NHs, se usd el reactivo de Nessler que en presencia
de NHs forma un precipitado amarillo a marrén. Con base al método
reportado en [2], se determind la solubilizacion de fosforo. En esta
prueba, se us6 el Cas (PO4)2 y la presencia de un halo claro indico
un resultado positivo. indice de solubilizacion= [(diametro de la
colonia + didmetro del halo)/diametro de la colonia]. La prueba de
AIA por las cepas de prueba se determind mediante la medicién de
la absorbancia a 540 nm después de aplicar el reactivo Salkowski.

Resultados y discusion. Se aislaron 30 bacterias. 13 resultaron
positivas al menos en dos pruebas de promocién del crecimiento.
Todas fijaron nitrégeno, 6 produjeron NHs, 10 solubilizaron fésforo y
3 produjeron AlA.
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Cepa bacteriana de prueba

Fig. 1. indice de halo de solubilizacién de fésforo. Medias con la
misma letra no son diferentes de acuerdo con Tukey (p < 0.05).
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Las bacterias LS-4 y NR-6 resultaron positivas en todas las pruebas
realizadas (Tabla 1). La bacteria NR-6 presenté un indice del halo

de solubilizacién de 4.92 (Fig. 1), superior a bacterias reportadas del
género Acinetobacter aisladas de Prosopis glandulosa [3]. La
bacteria NR-6 son bacilos medianos, Gram+, que se acomodan
aislados, diplo y en cadenas cortas y la bacteria LS-4 son bacilos
largos, Gram+, aislados y agrupados en cadenas.

Tabla 1. Bacterias de prueba con resultados positivos en las
pruebas de promocién de crecimiento

Cepas Fijacién de|Produccion de [Solubilizacion de| Produccion de
N NHs P AlA

LS-4 + + + +
LS-5 + + + -
LS-10 + - + -
NS-6 + - + -
NS-9 + + -
NR-6 + + + +
NR-7 + - +
KS-2 + - -
KS-6 + + +

Conclusiones. Al menos 13 de las bacterias aisladas son
potencialmente promotoras del crecimiento vegetal, considerando
que presentaron al menos dos mecanismos de promocion de
crecimiento en experimento in vitro. En la siguiente etapa de este
trabajo se evaluar la actividad promotora de crecimiento de estas
cepas en experimento en plantas de Physalis sp.
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Introduccién. La regién Cafiada se ha caracterizado siempre por la
diversidad vegetal destacando por su amplia cantidad de plantas
curativas.

Segun datos reportados por INEGI, el municipio de San Miguel
Nuevo, Santa Maria Chilchotla, Oaxaca, México se encuentra
ubicado a 1310 msnm, a trece kilometros de puente de fierro y
colinda con los estados de Veracruz y Puebla (INEGI, 2010). En esta
comunidad que es famosa por su ecosistema en area vegetal radica
el médico tradicional Isaac Herndndez Martinez, quién dio un
recorrido por la zona, otorgandonos ciertas plantas medicinales que
usan para tratar los padecimientos de las personas. El objetivo del
presente trabajo es el estudio de una gimnosperma que se asemeja
a los “helechos” y cuyo uso terapéutico es tratar las manchas en la
piel.

Metodologia. Se llevd a cabo la colecta de material vegetal en
compaiiia de un médico tradicional de la zona con experiencia, se
prenso6 un ejemplar de la planta con flores para su identificacion, la
planta fue sometida a secado, molienda y tamizado del nimero 10.
Con metanol se extrajo la mayor cantidad de material vegetal, y se
hizo uso del ultrasonido para aumentar los rendimientos en una
menor cantidad de tiempo. Se filtrd la mezcla en un embudo Yy filtro
de algodén, se coloco en un cristalizador cubierto con aluminio y
hoyuelos en este para evitar el contacto del extracto con el entorno,
se permiti6 que el metanol se evaporara en la campana de
extraccion y por ultimo se peso la cantidad final de producto.
Posteriormente, se hicieron pruebas de cromatografia usando con
mezclas de hexano-acetato de etilo y para observar los perfiles del
extracto se usé luz ultravioleta, normal y revelado en camara de
yodo. Sé aproximo, con el uso de los reveladores adecuados, el tipo
de compuestos que posee la planta.

Resultados y discusion. Se noté un mejor perfil cromatografico de
la mezcla 6:4 de hexano-acetato de etilo. Al hacer la prueba del
revelador de hidroxido de potasio, éste dio positivo para
antraquinonas (Fig. 1).

P e
I E D C B A

Figura 1. Cromatografia en capa fina, fase mévil 6:4 hexano, acetato
de etilo y fase estacionaria. Corrido del extracto en valor de Rf
(Relacion de frentes) I: punto de inicio en la aplicacion de la muestra,
A-E) compuestos con Rf de A: 1.00, B: 0.83, C: 0.76, D: 0.60, E:
0.43.

Conclusiones. Al realizar los estudios cromatogréficos con el
reactivo de hidréxido de potasio, se observé la presencia de
antraquinonas al tornarse las muestras en la placa a un color rojizo
bajo luz UV. Las antraquinonas son compuestos que presentan alta
actividad antioxidante, lo que podria sugerir lo dicho por el médico
tradicional, que esta planta actda en el cuidado de la piel.

Agradecimientos. Este trabajo fue posible gracias a PRODEP
(beca No. 511-6/18-8474), complementado con recursos del
proyecto CONACYT CB-2017-2018 (No. A1-S-55142), asignados a
MHM

Bibliografia.
INEGI. (2010). UNIDAD DE MICRORREGIONES (SCIM). Santa
Maria Chilchotla. Obtenido de

http://www.microrregiones.gob.mx/zap/medioFisico.aspx?entra=na
cion&ent=20&mun=406

40



IDENTIFICACION DE METABOLITOS SECUNDARIOS DE UNA PLANTA MEDICINAL DE SELECCION RACIONAL ECOLOGICA BASADA EN
EL OLOR, DE SAN MIGUEL NUEVO.

Graciela Martinez Mendoza1, Andrea Jazmin Ruiz Gomez1, Isaac Hernandez Martinezz y Mayra Herrera Martinezs-.
1Carrera de Ingenieria en Farmacobiologia. 2Medico Tradicional Hierbero de San Miguel Nuevo, sInstituto de Farmacobiologia, Universidad de la
Cariada, Carretera Teotitlan-San Antonio Nanahuatipan, Km 1.7 s/n., Paraje Titlacuatitla, 68540 Teotitlan de Flores Magén, Oaxaca.
‘mayrahm@unca.edu.mx

Palabras clave: metabolitos secundarios, extracto, cromatografia.

Introduccién. La OMS define a la medicina tradicional como los
conocimientos que se sustentan en creencias y experiencias propias
de distintos pueblos, sean explicables o no, practicadas para
mantener la salud y bienestar tanto fisico como mental de su
poblacion, asi mismo es definida como uno de los patrimonios de
identidad propios de las culturas (Silva, 2017).

Uno de los estados en México mas representativos en el uso de las
plantas medicinales es Oaxaca, debido a que en sus regiones existe
una gran variedad de ecosistemas que albergan en ellos diferentes
especies vegetales, siendo una de ellas la cafiada oaxaquefia que es
una regidn que se caracteriza por sus diferentes contrastes dentro del
territorio caxaquefio, gracias a sus diferentes culturas que se asientan
en ella. Es la region con menor superficie del estado de Oaxaca,
contando con 4273 kmz de territorio. Lo conforman, los distritos de
Cuicatlan y Teotitlan; ademas de contar con 45 municipios (Anonimo,
2015).

Gracias a su orografia, es poseedora de varios ecosistemas en los
cuales existen especies unicas en el mundo, que lo conforman el 70%
de las familias de flora y mas de 3000 especies de plantas vasculares
a nivel mundial, de las cuales el 10% son endémicas, por lo que fue
declarada Area natural protegida (1998) y patrimonio Mixto de la
Humanidad por la UNESCO en 2018 (naturales, 2018).

Por ello se decidio realizar una investigacién sobre una planta
especifica de esta region, ya que muchas de ellas no han sido
estudiadas a nivel fitoquimico para poder identificar los compuestos
que generan la accion farmacoldgica.

El objetivo de este proyecto fue determinar el tipo de metabolitos
secundarios que estan presentes en esta planta, la cual es utilizada
como relajante en la comunidad de San Miguel Nuevo, Santa Maria
Chilchotla, Oaxaca.

Metodologia. La colecta se realizé en la comunidad de San Miguel
Nuevo perteneciente al municipio de Santa Maria Chilchotla con la
ayuda del sefior Isaac Hernandez Martinez quien es conocedor de las
plantas medicinales que crecen en ese lugar, en donde se pudieron
recolectar diversos ejemplares para herbario y para extraccion de
metabolitos secundarios. El ejemplar esta en proceso de identificacion
taxonoémica por especialistas del Herbario IZTA, FES IZTACALA
UNAM.

Con la finalidad de obtener el extracto del material vegetal, éste se
seco, se molio y tamizé, posteriormente fue colocado en un recipiente
y se adicioné metanol , la mezcla se sometié a sonicacion durante 30
min, después se elimind el disolvente con ayuda en la campana de

extraccion a una temperatura de 40°C. Se pes6 el extracto vegetal
para obtener el rendimiento. Para estimar el tipo de compuestos
presentes en la planta a estudiar, se realiz6 la cromatografia en capa
fina en una mezcla de hexano y acetato de etilo en diferentes
relaciones, para posteriormente observar las placas en luz UV y
revelar con reactivos para asi determinar los tipos de metabolitos
secundarios que presenta.

Resultados. El rendimiento del extracto fue de 74 g en tallo y de 56.7
g en parte aérea. Mientras que la mejor fase de corrida para el extracto
fue 5:5, hexano, acetato de etilo (Fig. 1). En las pruebas fotoquimicas,
el extracto dio positivo para antraqumonas antronas y cumarinas.

Figura 1. Perfiles cromatograficos del extracto metandlico.
Se utilizaron diferentes fases méviles de hexano y acetato de etilo:
A)9:1,B) 7:3,C) 5:5y D) 2:8.

Conclusiones. El extracto puede presentar propiedades
antimicrobianas debido a las cumarinas presentes, laxantes gracias a
las antraquinonas y antronas. El tallo y la parte aérea presentan
diferentes metabolitos secundarios.
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Introduccién.

En la actualidad existen pocos estudios sobre la actividad
antimicrobiana y toxicidad de los extractos de la corteza del arbol
conocido como mantecoso (Parkinsonia praecox) y de la hierba del
cancer (Lopezia racemosa), a pesar de que son ampliamente
usadas en la region Cafiada del estado de Oaxaca para tratar
diversas afecciones entre las que destacan, dolores de cabeza;
dolor de oidos; para contrarrestar la picadura de alacran; infecciones
de la piel; infecciones dentales; problemas del sistema urinario e
infecciones gastrointestinales(1,2). El objetivo del presente trabajo fue
evaluar los extractos metandlico/etanélico (respectivamente), de
ambas plantas sobre la actividad antimicrobiana, hemolitica y el
efecto sobre la morfologia de eritrocitos de sangre periférica.

Metodologia.

La colecta de las plantas se llevé a cabo en la Region Cafiada de
Oaxaca: P. praecox, fue colectada en las instalaciones de la
Universidad de la Cafiada con coordenadas de 18.09796 LN, -
9711517 LW y L. racemosa, en el municipio de Santa Maria
Chilchotla con coordenadas geogréficas 18.31142 LN, - 96.73893
LW. La identificacion taxondmica se realiz6 en el Herbario IZTA, de
la FES IZTACALA UNAM. Los extractos fueron obtenidos mediante
la técnica de maceracion asistida por ultrasonidos), la actividad
antimicrobiana se realizé contra ocho cepas de bacterias patogenas
por el método de microdilucion en caldo, midiendo la viabilidad con
MTTw); por otra parte, el ensayo de hemdlisis se efectud en
eritrocitos de sangre periférica, midiendo la hemoglobina liberada a
415nms), mientras que, los eritrocitos fueron observados mediante
microscopia optica para detectar alteraciones morfolégicas.

Resultados y discusion.

Las plantas quedaron registradas bajo el nimero de registro 3295
IZTA, para P. praecox y 3274 |ZTA, para L. racemosa. Los
resultados indicaron que el extracto de P. praecox no tuvo actividad
contra ninguna de las bacterias evaluadas, no generé hemdlisis ni
cambios morfoldgicos en eritrocitos. Mientras que L. racemosa
presentd actividad antimicrobiana contra dos cepas de S. aureus
(ATCC 9150 y 6538) a una Concentracién Minima Inhibitoria (CMI)
de 1000 pg/mL; mientras que, en eritrocitos, las concentraciones de
500 y 1000 pg/mL tuvieron porcentajes de hemdlisis del 3% y 7%,
respectivamente; aunado a esto, se observaron cambios
morfolégicos dependientes de la concentracién y observados a
concentraciones mayores de 100 ug/mL.

Conclusiones.

Los resultados del presente trabajo confirman que L. racemosa tiene
actividad antimicrobiana contra S. aureus, que actualmente es
considerada como cepa resistente de prioridad 2 alto riesgo. No
obstante, también se encontrd evidencia de alteraciones
morfoldgicas en eritrocitos seguida de liberacion de hemoglobina, lo
cual son datos que deben considerarse para futuros estudios y
confirmar si podria producir algun dafio al organismo humano a largo
plazo.
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Introduccion. Hierba que huele mal es una planta medicinal de la
comunidad de Santa Maria Chilchotla del genero Dioscoreéceas las
cuales son trepadoras herbaceas, sus hojas generalmente
acorazonadas y su nerviacin es reticular con flores muy pequefias
e inconspicuas de color verde con blanco. Es usada para
enfermedades dermatologicas.

El objetivo del presente trabajo fue realizar la determinacion
fotoquimica de la hierba que huele mal.

Metodologia. La colecta se realizd en la comunidad de San Miguel
Nuevo, Santa Maria Chilchotla, posteriormente se uso el material
vegetal (tallo, hojas, flores y raiz) para pruebas fitoquimicas. El
material vegetal (25.5 g) se seco a 40° durante 72 h en una estufa
de secado, se molié y tamizo para tener un tamarfio de particula del
material vegetal seco (24.8 g). Prosiguiendo a la obtencion del
extracto vegetal con 200 mL de metanol (CH3OH) se mezcl6 con el
material vegetal tamizado y se coloc6 en el equipo de ultrasonido
durante 30 min, realizado lo anterior se filtrd por gravedad y se
separaron las dos fases con un enjuague de CHsOH (100 mL)
llevando el extracto y residuos vegetales sobrantes en la campana
de extraccidn para su secado. Una vez seco el extracto vegetal (1.3
g), con una muestra en un vial se realizo la cromatografia en capa
fina en diferentes proporciones de mezclas de disolventes como
hexano (CsH14) con acetato de etilo (C4HsOz), las placas fueron
observadas posteriormente en luz UV y reveladas con yodo
resublimado, determinando a su Rf y evaluando los tipos de
metabolitos secundarios.

Resultados y discusion. El rendimiento del extracto fue de
5.24%. Mientras que el andlisis fitoquimico mostré que no hay

presencia de antronas, antraquinonas, alcaloides ni cumarinas.

. PES0 DE EXTRACTO SECO
Rendimiento= =100
PESO DE MATERIAL VEGETAL

Rendimiento= 1.3g/24.8g *100= 5.24

distancia de muestra desde la aplicacion

=7 - :
distancia de disolvents desde frente del eluyente

Figura 1. Fotografia de la hierba
que huele mal del genero
Dioscoreaceas.

Conclusion.  Todas las pruebas
arrojaron resultados negativos por tal
motivo, se necesitan mas estudios
fitoquimicos  para  revelar los
metabolitos secundarios.
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Introduccion. Los hongos entomopatégenos como Isaria javanica
son una alternativa a los agroquimicos para el control biolégico de
plagas en los cultivos de importancia econémica, por ejemplo, para
controlar la plaga mas devastadora de los citricos Diaphorina citri en
Oaxaca. Una limitante para la aplicacion masiva del género /saria
por el método inundativo es la produccién de grandes volimenes de
conidios a bajo costo y con calidad aceptable. En los sistemas de
produccién convencional se utiliza arroz como Unica fuente de
nutrientes, sin embargo, es necesario explorar nuevos sustratos
para mejorar la produccion y sobre todo la calidad de los
bioinsecticidas, principalmente la viabilidad (1).

El objetivo del presente trabajo es determinar los rendimientos y la
calidad de los conidios producidos por /saria javanica en arroz
suplementado con harina de soya.

Metodologia. En una primera etapa se cultivo la cepa en Agar con
varias concentraciones de harina de soya con la finalidad de obtener
altas densidades de conidios a bajo costo. Posteriormente, los
conidios producidos se utilizaron como fuente de inéculo para la
Fermentacién en Medio Sélido (FMS), que consistié de: arroz y
varias mezclas de arroz-harina de soya. Durante el proceso de
fermentacion se fragmenté el micelio adherido al sustrato cada tres
dias para mejorar la trasferencia de oxigeno entre particulas del
sustrato. Después de 12 dias de fermentacion a 25 °C, se cuantifico
el rendimiento de los conidios producidos y también la calidad de los
mismos midiendo el porcentaje de germinacion (1).

Resultados y discusion. El sistema de produccion de conidios
convencional utiliza arroz como unica fuente de nutrientes, sin
embargo, los resultados indican que utilizar harina de soya como
cosustrato, hasta 15 g en el arroz, logré mejorar la produccion de
conidios en un 40%. La harina de soya es un residuo barato derivado
de la extraccion del aceite de soya, que ha sido poco estudiado en
los sistemas de produccién de Isaria javanica, sin embargo, resulto
ser importante para mejorar la produccion de conidios. Dicho
cosustrato también mejord a calidad de los conidios de 94% hasta
100%. Dicho increment6 tiene implicaciones importantes en el
control de calidad y aplicacion de /saria javanica, ya que la principal
limitante para su comercializacién es el porcentaje de viabilidad
menor a 80% (3). En general, es un problema de los bioinsecticidas
comercialmente disponibles en el mercado.
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Fig. 1. Conidios producidos por Fermentacién en Medio Sdlido.
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Fig. 2. Calidad de los conidios producidos por FMS

Conclusiones. La harina de soya es un residuo agroindustrial
conveniente como cosustrato para mejorar la produccion y calidad
de los conidios de Isaria javanica, parametros que hasta la fecha
limitan el uso y aplicacién de los bioinsecticidas. Son necesarios
bioensayos para evaluar la eficacia de los conidios contra
Diaphorina citri presente en los cultivos citricolas de Oaxaca.
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Introduccion. En México se siembran alrededor de 150 000 ha de
chile para consumo en fresco o seco. Se incluyen mas de veinticinco
tipos diferentes de frutos, entre los que destacan por sus nombres
locales con més de mil ha sembradas, jalapefio, ancho, mirasol,
poblano, serrano, guajillo, tabaquero, pasilla, puya, de arbol,
costefio y piquin (SIAP, 2018).

El objetivo de este trabajo fue describir la variabilidad fenotipica de
frutos de chile huacle (Capsicum annuum L.).

Metodologia. La siembra de las semillas de las diferentes muestras
de chile huacle de San Juan Bautista Cuicatlan, se realizd en
charolas de poliestireno de 200 cavidades con sustrato Peat Moss®.
El trasplante se realizd en bolsas de polietileno usando como
sustrato tezontle rojo bajo condiciones de invernadero. Para la
prevencidn y control de enfermedades de la raiz se aplic Proplant®
1.5 ml/L al cuello de la planta. Se fertilizo con la férmula universal de
Steiner aplicando 5 riegos diarios. Se evaluaron caracteres
agromorfolégicos con base en los descriptores para Capsicum
propuestos por el IPGRI (2): dias a floracién, diametro del tallo,
numero y peso de frutos por planta, largo y ancho de fruto, peso
promedio al corte y forma del fruto, bajo una distribucion de bloques
completos al azar con tres repeticiones en un invernadero en
Teatitlan de Flores Magén, Oaxaca.

Resultados y discusion. Hubo diferencias estadisticas
significativas (p < 0.05) entre las cinco accesiones de chile huacle
en altura de planta a la primera bifurcacién, diametro de tallo, dias
de trasplante a floracion, largo, ancho y nimero de frutos por planta
y rendimiento por planta (Cuadro 1). Esta variabilidad que presentan
las poblaciones de chile huacle en caracteres de planta y fruto
permite emprender un programa de mejoramiento genético para
generar un arquetipo pensando en ambientes no restrictivos en
agricultura protegida (casa sombra e invernadero). Se identificaron
cinco formas de fruto; tipo serrano, jalapefio, chilaca, pimiento y pera

(Fig. 1).

Cuadro 1. Cuadrados medios del analisis de varianza en siete
caracteres de chile huacle.

Variable CM Media CV (%)
Altura de planta a la 1ra bifuracion 125,718**  25.1 28,4
Diametro de tallo 0,04673*  0.85 21,2

Dias de trasplante a floracion 195,734 773 15,6
NUmero de frutos por planta 11,290** 24 32,2

Largo de fruto 3,718** 8.3 421
Ancho de fruto 0,475* 54 37,8
Rendimiento por planta 6,691** 84 275
CM=Cuadrados medios, CV=Coeficiente de variacion (%).

00 000 32’

Figura 1. Variacién en la forma de los frutos de chile huacle, A:
arrifionado, B: chilaca, C: Jalapefio, D: pimiento, E: pera.

Conclusiones. Las poblaciones de chile huacle endémicas de San
Juan Bautista Cuicatlan presentan variabilidad en caracteres de
planta y fruto, habiéndose identificado cinco formas de fruto (tipos:
jalapefio, chilaca, pimiento, arrifionado y pera), siendo factible
emprender un programa de mejoramiento genético para seleccionar
frutos por su forma en el cultivo de chile huacle.
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