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Resumen

Las especies endémicas tienen una distribucién limitada y solo
se encuentfran en una regién geogrdfica especffica, por ejemplo,
en una pequeia drea dentro de un estado. Esto conlleva a un
mayor riesgo de extincién en caso de destruccién de su hébitat,
por lo cual son elementos clave para establecer y promover
planes de conservacién. Sin embargo, el endemismo es un
criterio relativo, ya que existen diferentes formas de clasificar
las especies endémicas (p.ej. por drea geogrdfica o grado de
endemismo). En este articulo se discuten las dificultades para
preparar e identificar correctamente especimenes de herbario y
determinar el endemismo de una especie, ftomando como ejemplo
a las especies herbéceas del género Peperomia (Piperaceae).
Muchas de ellas fueron erréneamente consideradas (o no) como
endémicas del estado de Veracruz. Pero la cuidadosa revisiéon de
sus ejemplares disponibles principalmente en herbarios virtuales y
en colaboracién con el especialista del grupo revelé6 su verdadera
identidad, asi como diversos errores de identificacién.

Palabras clave: Endemismo, taxonomia, conservacién, clasifica-
cién, distribucién geogrdfica.

Introduccion

Las plantas endémicas son aquellas que tienen
una distribucién limitada y sélo se encuentran en una
region o area geografica especifica (Acebey, Kromer,
Vézquez, 2012). Casi la mitad de la flora de México
es endémica al pais (Villasefor, 2016), esto se debe
a una conjuncion de caracteristicas geograficas (nu-
merosas cadenas montafiosas y la zona de transiciéon
de dos reinos biogeograficos, el neartico y el neotré-
pico), climaticas (la presencia de todos los tipos de
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Abstract

Endemic species have a limited distribution and are only
found in a specific geographic region, for example, a small area
within a state. This leads to a higher risk of extinction in case of
habitat destruction, making them key elements for establishing and
promoting conservation plans. However, endemism is a relative
criterion since there are different ways of classifying endemic
species (e.g., by geographic area or degree of endemism). In
this paper, we discuss the difficulties in correctly preparing and
identifying herbarium specimens and determining the endemism
of a species, taking as an example the herbaceous species of the
genus Peperomia (Piperaceae). Many were erroneously considered
(or not) as endemic to Veracruz State. However, carefully revising
the specimens available mostly in virtual herbaria in collaboration
with the group's specialist revealed their true identity and many
identification errors.

Keywords: Endemism, taxonomy, conservation, classification,
geographical distribution.

clima del mundo) y evolutivas (centros de origen y di-
versificacion de diferentes clados). Por ejemplo, mas
del 40 % de las 1,200 especies de orquideas del pais y
el 75 % de las 422 especies de bromelias mexicanas
son endémicas al territorio nacional (Castillo-Pérez,
Martinez-Soto, Maldonado-Miranda, Alonso-Castro,
Carranza-Alvarez, 2019; Espejo-Serna y Lépez-Ferrari,
2018). Muchas de las especies endémicas estan al-
tamente especializadas a su habitat, lo que las hace
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muy vulnerables a los cambios en su entorno (p.ej.
pérdida y degradacién del habitat por perturbacio-
nes humanas o naturales, o cambio climatico), que
pueden causar la disminucién o desapariciéon de sus
poblaciones. Por esta razén, estas especies tienen un
mayor riesgo de extincién (Pozo, Wood, Soto, Beck,
2013).

En consecuencia, los taxones endémicos de un
pais son los elementos clave para establecer e im-
pulsar las estrategias de conservacion, ya que su pro-
teccion y permanencia depende en gran medida de
la politica nacional (Orsenigo et al., 2018). Ademés,
las especies endémicas son relevantes desde el pun-
to de vista ecolégico y biolégico, porque forman una
parte integral del ecosistema en el que viven y pue-
den tener un papel significativo en diversos procesos
y servicios ecoldgicos (p.ej. regular el clima, propor-
cionar alimento y agua) o en el mantenimiento de la
biodiversidad (Alvarez y Gerhartz, 2009). Asimismo,
pueden ser las Gnicas representantes de un grupo de
importancia evolutiva o ser especies de interés co-
mercial, medicinal u ornamental.

Algunas estrategias para conservar las especies
endémicas segin Kueffer y Kaiser-Bunbury (2014)
son: la proteccion de héabitats naturales donde se dis-
tribuyen para evitar la destruccién y degradaciéon de
los mismos (conservacion in situ); la restauracion de
hébitats degradados donde anteriormente se encon-
traban para facilitar la regeneracién de sus poblacio-
nes; el monitoreo de sus poblaciones para conocer
su distribucién, ecologia y estado de conservacion;
el control de plagas y enfermedades que puedan
afectarlas; fomentar la educacion ambiental sobre
la importancia que tienen y cémo podemos ayudar
a conservarlas; promover la conservacién ex situ
con ejemplares en jardines botanicos y la creaciéon
de bancos de germoplasma para asegurar su super-
vivencia a largo plazo; asi como llevar a cabo un uso
sostenible de estas especies promoviendo alternati-
vas como el turismo comunitario y su cultivo o propa-
gacion en Unidades de Manejo para la Conservacion
de la Vida Silvestre (UMAs).

En paises megadiversos como México el conoci-
miento sobre la biodiversidad es incompleto, donde
los trabajos taxonémicos y floristicos son escasos
(Martinez-Meyer, Sosa-Escalante, Alvarez, 2014). Ade-
mas, para varios grupos de plantas y animales faltan
especialistas nacionales e incluso a nivel mundial.

Por lo tanto, es comuin que en ciertos grupos com-
plejos se presenten errores al identificar los ejempla-
res depositados en diferentes colecciones, los cuales
pueden causar confusiones durante el proceso de la
determinacion de la distribucién geogréfica y ende-
mismo de un taxén especifico (Ruiz-Gémez, Gémez-
Diaz, Carvajal-Hernandez, Acebey, Kromer, 2023).
Considerando que la proteccion de especies endémi-
cas debe ser una prioridad para los gobiernos y las
organizaciones ambientales, es fundamental tener
informacién precisa y actualizada sobre estas espe-
cies, para evitar errores en las propuestas y acciones
de conservacion.

Desarrollo
Tipos de endemismo en una especie

El endemismo es un término relativo que depen-
de de ciertos criterios y por lo tanto existen diferentes
maneras de clasificar las especies endémicas. Algu-
nas de las formas mas comunes de hacerlo son:

a) Area geogréafica. Las especies pueden ser clasi-
ficadas como endémicas de un ecosistema o una re-
gién biogeografica particular, un estado o un pais. Un
ejemplo del primero es Palafoxia lindenii (Asteraceae;
Figura 1A), hierba endémica del fragil y amenazado
ecosistema de las dunas costeras del centro de Vera-
cruz (Gémez-Pompa, Kromer, Castro-Cortés, 2010).

b) Grado de endemismo. Las especies que sélo
se encuentran en un area geografica reducida se con-
sideran altamente endémicas o microendémicas. Por
ejemplo, la familia Bromeliaceae en México cuenta
con 173 especies microendémicas, es decir, se cono-
cen Gnicamente en una pequena region dentro de un
estado del pais (Espejo-Serna y Lopez-Ferrari, 2018).
Una de estas es Tillandsia novakii (Figura 1B), que
solo se encuentra en el municipio de Cerro Azul en el
norte de Veracruz (Gémez-Pompa et al., 2010). Otro
ejemplo es el helecho Anemia tabascana (Anemia-
ceae; Figura 1C), conocida tinicamente de la locali-
dad de su ejemplar tipo colectado en el municipio de
Huimanguillo del estado de Tabasco (Carvajal-Her-
nandez, Cérdova-Hernandez, Kromer, Burelo-Ramos,
2020).

c) Nivel taxonomico. El endemismo no solo se
restringe al nivel de especie, también existen otras
categorias taxonémicas. Por ejemplo, se pueden cla-
sificar como endémicas una familia o un género, tal
como las cicadas del género Ceratozamia que son
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endémicas de Mesoamérica, se distribuyen desde
México hasta Honduras, (Calonje, Stevenson, Osbor-
ne, 2023). Mientras, la familia Setchellanthaceae es
endémica del pais, considerando que su Unica espe-
cie, Setchellanthus caeruleus, ocurre solamente en el
desierto de Chihuahua en el valle de Tehuacan-Cui-
catlan (Sosa, De-Nova, Vasquez-Cruz, 2018).

Para determinar el endemismo de una especie
de planta, los bidlogos, taxbnomos o ecélogos intere-
sados en su distribucién geogréfica utilizan diversas
fuentes de informacién. La mayoria estdn basadas en
datos disponibles de esta planta que se almacenan
en colecciones botéanicas llamadas herbarios. Estos
son lugares fascinantes donde los botanicos resguar-
dan sus colectas prensadas, secadas, desinfectadas
e identificadas. En el mundo, existen alrededor de
3,100 herbarios registrados en el Index Herbariorum
(2024), lo que hace practicamente imposible visitar a
todos para revisar las colectas de plantas con amplia
distribucion.

Sin embargo, actualmente y gracias a los avances
tecnoldgicos, algunos herbarios tienen paginas vir-
tuales disponibles en internet, donde podemos hacer
busquedas de colectas y asi consultar los datos e ima-
genes sin necesidad de desplazarnos fisicamente al
lugar. Ejemplos de estos son el sitio virtual del Herba-
rio Nacional de México (MEXU, 2024); The Botany Co-
llections of the Smithsonian Institution (US, 2024) en
Washington, EE. UU.; o la coleccién virtual del South
East Regional Network of Expertise and Collections
(SERNEC, 2024), que incluye los datos de los espe-
cimenes de mas de 400 herbarios de Norteamérica.
Otros recursos virtuales importantes son el Herbario
Virtual de la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO; HVC, 2024) y la
base de datos Tropicos (2024) del Missouri Botanical
Garden en St. Louis, EE. UU., que ofrece como servi-
cio gratuito la consulta de millones de especimenes e
imagenes digitales a la comunidad mundial.

Problemas frecuentes al preparar ejemplares de
herbarios

La correcta identificaciéon de una planta depende
de la calidad del material recolectado. Algunos de los
errores mas comunes que pueden ocurrir al preparar
ejemplares para un herbario son los siguientes:

a) Informacién insuficiente en la etiqueta de la

colecta. En este sentido los datos mas importantes y
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que no deben faltar en las etiquetas de colecta son:
la localidad (de preferencia con coordenadas geo-
graficas), la altitud, el tipo de vegetacion, la fecha de
colecta, el nombre y niimero del colector, asi como
el nombre cientifico de la planta, ademéas del nom-
bre del identificador y fecha de la identificacién. Otra
informacién adicional puede ser el habito, nombre
comun, caracteristicas morfolégicas y ecolégicas re-
levantes de la planta, usos, etc.

b) Muestras mal herborizadas y preservadas. Es
importante prensar, secar, montar y desinfectar los
ejemplares de manera adecuada para garantizar que
se mantengan en buen estado a largo plazo en el her-
bario. Ademas, las plantas antes de prensarlas deben
acomodarse de tal manera que se observen bien las
caracteristicas vegetativas, reproductivas y otros ca-
racteres diagnosticos.

c) Ejemplares sin caracteres reproductivos. Du-
rante la colecta de un ejemplar, no se debe olvidar in-
cluir todas las partes importantes de la planta, como
tallo, hojas, flores o inflorescencias y frutos (u otras
estructuras reproductivas para el caso de las plantas
sin flores como musgos, helechos o pinos). Esto para
asegurar la calidad de la muestra y facilitar la identifi-
cacion, que en la mayoria de los casos requiere infor-
macion sobre las partes fértiles.

d) Errores en la identificacion de la planta. Es
transcendental asegurarse que la planta esté identi-
ficada correctamente antes de depositarla en el her-
bario para su inclusiéon en una base de datos. Algunas
especies tienen caracteres morfolégicos parecidos,
por lo que es facil equivocarse en su identificacién
mediante claves taxonémicas sin apoyo profesional.
Por ejemplo, el género Peperomia (Piperaceae) tie-
ne especies muy similares entre si y muchos de sus
ejemplares de herbario han sido mal identificados en
las ultimas décadas.

Es importante corroborar la identificacién de las
especies, ya que los errores taxonémicos pueden
causar confusion en el andlisis de su distribucién
geogréafica, que es la base para poder determinar su
grado de endemismo y procurar su conservacion.
Precisamente, en este trabajo se analiza el endemis-
mo relacionado al area geografica tomando como
ejemplo a las especies del género Peperomia que
unicamente se distribuyen en el estado de Veracruz.
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Especies endémicas del género Peperomia

El género Peperomia pertenece a la familia Pi-
peraceae, que incluye diversas especies de plantas
con usos medicinales u ornamentales, mientras que
otras son usadas como condimento o saborizante en
la cocina, por ejemplo, la pimienta (Piper nigrum), la
hoja santa o acuyo (Piper auritum) y algunas espe-
cies de Peperomia con sabor a cilantro (Chazaro-Ba-
sanez, Badia, Vazquez-Ramirez, Narave-Flores, 2012;
Martinez-Bautista et al., 2019). Este género abarca
especies herbaceas con diferentes formas de vida
como las terrestres, epifitas (crecen sobre arboles)
y rupicolas (crecen sobre rocas) (Vergara-Rodriguez,
Mathieu, Samain, Armenta-Montero, Kromer, 2017)
(Figura 2). Una caracteristica de las peperomias son
sus inflorescencias en forma de espiga, que pueden
presentarse solitarias o en inflorescencias compues-
tas, axilares o terminales. El género incluye aproxi-
madamente 1,500 especies distribuidas en regiones
tropicales y subtropicales del mundo, aunque su ma-
yor diversidad se encuentra en el continente ameri-
cano, donde ocurren en diferentes tipos de habitats
(p.€j. selvas altas perennifolias, bosques mesofilos de
montana), desde el sur de EE. UU. hasta Chile.

México y especificamente el estado de Veracruz,
cuentan con una gran biodiversidad y un alto nimero
de especies de Peperomnia. Se han reportado 136 es-
pecies para el pais, que representa el 12.0 % del total
encontrado en el continente americano (Ulloa et al.,
2017; Mathieu, 2001-2023), de las cuales 60 especies
ocurren en el estado de Veracruz segin un estudio
basado en la revision de mas de 40 herbarios na-
cionales e internacionales (Vergara-Rodriguez et al.,
2017). En dicho trabajo se mencionan ocho especies
endémicas para este estado (Tabla 1): Peperomia
chazaroi, P. cordovana, P. drusophila, P. hernandiifo-
lia var. calva, P. hobbitoides, P huatuscoana, P. schie-
dei y P vazquezii. Mientras que, en el catdlogo de
las plantas vasculares nativas de México, Villasefor
(2016) presenta un total de diez especies de Pepero-
mia endémicas de Veracruz, donde solo cuatro coin-
ciden con el estudio anterior y otras seis, P botteril,
P. camptotricha, P. fugax, P. galeottii, P metapalcoen-
sis y P muelleri (Tabla 1), no estan mencionadas en
Vergara-Rodriguez et al. (2017).

Debido a las grandes diferencias entre los trabajos
de Villasenor (2016) y Vergara-Rodriguez et al. (2017),

en el presente estudio se revisaron todas las especies
del género registradas como endémicas del estado,
considerando los ejemplares y datos en un total de
240 herbarios virtuales nacionales e internacionales.
Ademas, se visité personalmente el herbario XAL del
Instituto de Ecologia, A.C. en Xalapa, Veracruz, para
verificar la presencia de colectas de estas especies
en otros estados.

Otro recurso de gran utilidad fue la pagina web
The Internet Peperomia Reference (Mathieu, 2001-
2023) administrada por el especialista del género, Dr.
Guido Mathieu de Bélgica, quien nos apoyo6 a resol-
ver las dudas que surgieron para identificar correcta-
mente los ejemplares dudosos. Precisamente en esta
pagina web, Mathieu comenta que, desde la primera
descripcion del género por Ruiz y Pavon en 1794, se
han publicado 2,554 nombres diferentes de especies
de Peperomia, més otros 677 nombres de variedades
y formas. Sin embargo, 1,558 de ellos se consideran
sinénimos o nombres ilegitimos, lo que dificulta atin
mas la identificaciéon de estas especies.

Algunos ejemplos de problemas taxonémicos son
los ejemplares tipos u otras colectas que describen
las especies P, fugax, P. galeottii, P. metapalcoensis y
P. muelleri (todas estas mencionadas en Villasenor,
2016). Estos ejemplares, segiin la pagina especializa-
da Peperomia.net y/o la consulta con el especialista,
son sin6bnimos y corresponden a las especies comu-
nes P. tuerckheimii (Figura 3A), P. obtusifolia (Figura
3B), P, rotundifolia y P. lanceolatopeltata (Figura 3D)
respectivamente. Por lo tanto, estos taxones no se
deben considerar como especies endémicas de Ve-
racruz, puesto que se trata de especies de amplia dis-
tribucién, que podemos encontrar incluso en otros
paises, por ejemplo P, obtusifolia en Brasil y P. rotun-
difolia en Costa Rica.

Ademas, para la variedad calva de P. hernandiifo-
lia (Figura 3C) hay un total de cinco colectas, todas
del estado de Veracruz. Sin embargo, en el afio 2019,
al analizar sus caracteres morfologicos se determiné
que este taxén es sinénimo de P, peltilimba (postura
también aceptada por el reconocido botanico Adolfo
Espejo-Serna, com. pers.), por lo que ya no se consi-
dera endémica del estado.

Por otro lado, la especie P. botterii (Figura 4A),
que se consider6 endémica de Veracruz por Villase-
nor (2016), tiene colectas confirmadas en los estados
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Tabla 1. Resumen de las especies del género Peperomia que han sido nombradas endémicas de Veracruz en diferentes publicaciones y su

estado de endemismo actual.

Especie Villasenor, [ Vergara etal, | Jimeno et | Endémica de Colectas confirmadas de otros estados o paises
P 2016 2017 al., 2018 Veracruz P
San Luis Potosi, H. Puig 5230 (MICH; Fig. 4A); Tamau-
P, botterii C. DC. si - - no lipas, M. Martinez 2412 (MICH); Puebla, J. C. Ledesma
C. et al. 22341 (US)
Colima, G. Kennedy sn (NY); Oaxaca, Buchinger 545
P. camptotricha Miq. si - - no (GDC); Guatemala, A. Molina 27791 (NY; Fig. 4B);
Honduras, J. L. Linares 3506 (MEXU)
P, castilloi Verg.-Rodr. ; ) sf Sf
& Jimeno-Sevilla
B chazarol G, Ma- i si - no Puebla, M. Chazaro y J. Vazquez 10092 (XAL; Fig. 4C)
P, cordovana C. DC. - si - si
P, drusophila C. DC. - si - si
Segun el especialista, P. fugax es sinénimo de P
P, fugax C. DC. si - - no tuerckheimii, ya que no hay diferencias sustanciales
entre ambas; J. A. Purpus 350 (US; Fig. 3A)
P galeottii Miq,. sf } : no Sinénimo de P, oblusifoliéz];3 ;l Galeottii 6003 (BR; Fig.
P, hernandifolia var. ; of a no Sinénimo de P, peltilimba; M. Botteri 1158 (US; Fig.
calva 30)
P ho{)}\l/)étrzl)é(ties T. si sf a sf
P huatuscoana C. i sf ; no Hidalgo, M. Taylor 755 (F; Fig. 4D)
P. metapalcoensis sf ) a no Sinénimo de P, rotundifolia; H. Smith y G. Smith 257
C.DC. (K)
P muelleri C. DC. sf ) a no Sin6énimo de P lanceoll:gtopeltata; F. Miiller 653 (NY;
ig. 3D)
P, nopalana G. . .
Mathieu i B st st
P, trichobracteata G. ; ) sf Sf
Mathieu & T. Kromer
P, schiedei C. DC. - si - si
P, vazquezii G. Ma- P .
thieu & Verg.-Rodr. st st B st
P, xalana G. Mathieu - - si si
P, zongolicana R R sf si
Jimeno-Sevilla

Nota: Las colectas de evidencia fueron confirmadas por el especialista Dr. Guido Mathieu. Los sinénimos pueden ser consultados en la pagina web del especialista

(Mathieu, 2001-2023).

de San Luis Potosi, Tamaulipas y Puebla, por lo que
tampoco debe considerarse como endémica de Ve-
racruz. Un caso parecido es el de P camptotricha (Fi-
gura 4B), de la cual hay colectas de los estados de Co-
lima y Oaxaca, asi como de Guatemala y Honduras.
Por otra parte, P. chazaroi (Figura 4C) era conside-
rada endémica de Veracruz (Villasenor 2016; Verga-
ra-Rodriguez et al., 2017). Sin embargo, en el herbario
XAL encontramos una colecta de esta especie del
afo 2011 del estado de Puebla, cuya identificaciéon
fue confirmada por el especialista. Esto podia espe-
rarse debido a que la localidad tipo de esta especie
en Veracruz se ubica cerca de Puebla. De la misma
forma, P huatuscoana (Figura 4D) era considerada
como endémica. No obstante, existe un registro de
esta especie en el estado vecino de Hidalgo, cuya

Especies endémicas del género Peperomia en...

identificacion fue confirmada por el especialista y,
por lo tanto, ya no es endémica de Veracruz.

Por otro lado, de la especie P. hobbitoides (Figu-
ra 5C) encontramos un ejemplar colectado en Gue-
rrero, sin embargo, el especialista lo identific6 como
P. pasionana, una especie que se distribuye sélo en
Guerrero y Puebla. El resto de las colectas disponi-
bles de P. hobbitoides pertenecen a Veracruz, por lo
tanto, sigue endémica del estado. Respecto a Pepero-
mia vazquezii (Figura 2C), todas sus colectas dispo-
nibles son de Veracruz, por lo que efectivamente es
endémica de este estado.

Por su parte, las especies P. cordovana, P dru-
sophila y P. schiedei no fueron mencionadas como
endémicas de Veracruz en Villasenor (2016), pero
Vergara-Rodriguez et al. (2017) si las consideran en-
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démicas. Existen colectas de Guerrero y Sinaloa mal
identificadas bajo el nombre de Peperomia cordova-
na (Figura 5A), pero éstas corresponden a la especie
P, lanceolatopeltata y otra colecta de Oaxaca, la cual
en realidad es P, asarifolia, por lo que P. cordovana si
es endémica de Veracruz (Ruiz-Gémez et al., 2023).

Con el nombre de P, drusophila (Figura 5B) se en-
contré en el herbario virtual del Smithsonian National
Museum (US) una colecta realizada en el estado de
Puebla, sin embargo, el especialista confirmé que
esta se trata de P arboricola, cuyo nombre correcto
ya aparece en el portal de esta institucién. Conside-
rando que el resto de las colectas disponibles de esta
especie son del estado de Veracruz, a este taxén tam-
bién se le puede considerar endémico.

La especie P. schiedei (Figura 5D) fue colectada
en Xalapa, Veracruz, en el ano 1902 por el botanico
aleman C. J. W. Schiede y desde entonces no se tie-
nen mas registros que el ejemplar tipo depositado en
el herbario del Museo de Historia Natural de Paris (P),
por lo cual se considera endémica de Veracruz. De-
bido a la continua deforestacién en la region capital
y la falta de colectas actuales de esta especie, seria
importante investigar si todavia existe en su habitat
natural o si ya esta extinta.

Después de la presente revision, solo cinco de las
catorce especies inicialmente registradas se pueden
considerar como endémicas de Veracruz (Villasenor,
2016; Vergara-Rodriguez et al., 2017). Posteriormente,
Jimeno-Sevilla, Vergara-Rodriguez, Kromer, Armenta-
Montero, Mathieu (2018) describieron cinco nuevas
especies para la ciencia, las cuales hasta ahora solo
se conocen en Veracruz: P, castilloi (Figura 2B), P. no-
palana, P. tricobracteata, P xalana y P. zongolicana.
Es decir que, en total existen diez especies del género
Peperomia confirmadas hasta ahora como endémi-
cas del estado (Tabla 1). Siete de estas diez especies
fueron descritas en los ultimos 20 afios mientras que
las otras tres fueron publicadas entre 1872 y 1923.
En este sentido, se puede observar que el grado de
endemismo puede variar con el tiempo, al haber un
avance en el conocimiento de la distribucion geogra-
fica de las especies y también depende de la explora-
cién botanica de su habitat.

A pesar del buen conocimiento de la flora de Ve-
racruz, todavia se siguen descubriendo nuevas espe-
cies para la ciencia y nuevos registros para el estado

(p.ej. Carvajal-Hernédndez, Guzmaén-Jacob, Smith,
Kromer, 2018). Muchas de estas novedades pasan
desapercibidas debido a que son ejemplares mal
identificados almacenados en herbarios, hasta que
posteriormente son revisados por los especialistas.
Tal es el caso de P xalana, cuyo ejemplar tipo fue
colectado al inicio de la década de los 1980s en la
region del Uxpanapa, pero no fue reconocida como
una nueva especie para la ciencia y planta endémi-
ca de Veracruz hasta la revision del género (Vergara-
Rodriguez et al., 2017) y su posterior descripcién por
Jimeno-Sevilla et al. (2018).

Esto demuestra la necesidad de continuar con la
revisién de ejemplares de herbario, asi como el traba-
jo de realizar inventarios floristicos en todo el territo-
rio mexicano, sobre todo en las areas con menor ex-
ploracion boténica, incluyendo sitios de dificil acceso
cubiertos todavia por bosques en buen estado de
conservacion. De igual forma, se considera importan-
te continuar motivando a las nuevas generaciones de
botéanicos a realizar estudios basicos de taxonomia y
de esta forma ir llenando los vacios de informacién
sobre todo en grupos que presentan dificultad taxo-
némica como en nuestro ejemplo.

Ademas, es importante reconocer que algunas de
estas plantas podrian tener algiin uso, ya sea como
medicinales, ornamentales o comestibles (p.ej. P,
hobbitoides con sabor a cilantro), siendo valiosas
desde un punto de vista cultural o turistico. Sin em-
bargo, dada la limitada distribucién de las especies
endémicas resulta necesario desarrollar planes de
manejo sostenibles de las mismas, para mantener
sus poblaciones a largo plazo. Por ejemplo, se pue-
den crear UMAs para reproducir este tipo de plantas
en viveros como proyectos comunitarios, que permi-
tan obtener beneficios econémicos y sociales. Final-
mente, identificar y proteger las plantas endémicas
es primordial para preservar la diversidad biolé6gica y
cultural de una region.

La conservacion de las especies endémicas y de
la biodiversidad es esencial para evitar la extincién de
especies y asegurar el equilibrio de los ecosistemas
y el bienestar humano. Sin embargo, estas especies
se enfrentan a amenazas como la pérdida de habitat,
la sobreexplotacién y el cambio climatico. En este
sentido, la taxonomia, ciencia que clasifica los seres
vivos, desempefa un papel fundamental en la inves-
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tigacion y conservacion biolégica. Para abordar esta
problematica y anticipar futuros escenarios, es cru-
cial adoptar una visién prospectiva y disenar acciones
que involucren a todos los actores sociales, desde go-
biernos y comunidades locales hasta organizaciones
no gubernamentales (ONG), empresas privadas e
instituciones académicas.

Existen medidas concretas para promover la im-
portancia de la taxonomia y de los herbarios que des-
empenan un papel decisivo en la conservaciéon de
la biodiversidad. En primer lugar, se debe integrar la
ensefanza de la taxonomia en programas educativos
de biologia desde etapas tempranas, para despertar
el interés y comprension de este tema. Asimismo, se
deben establecer programas de formacion y capaci-
taciéon en taxonomia para profesionales y estudiantes
relacionados con las ciencias biolégicas, brindando-
les las habilidades necesarias para convertirse en ex-
pertos en la materia, incluyendo estancias en herba-
rios internacionales con los especialistas mundiales.
Ademas, es fundamental fomentar la investigacion y
publicacién de trabajos taxonémicos, resaltando su
importancia en la conservacion y el conocimiento de
la biodiversidad. Esto implica la creacién y mayor di-
fusién de revistas especializadas en taxonomia y la
promocion de investigaciones taxonémicas en even-
tos cientificos.

Las colecciones cientificas son una fuente inva-
luable de informacién sobre la flora, que cada vez es
mas requerida para hacer diferentes tipos de andlisis
tales como: evaluaciones del estado de conservacion
y determinar el endemismo de las especies. Por lo
tanto, sus bases de datos sobre los ejemplares deben
ser lo mas completos y confiables, principalmente la
identidad de los especimenes, informacion geografi-
ca, entre otros. El acceso a esta informacioén es clave
para la comunidad cientifica, por lo tanto, seria bue-
no impulsar el desarrollo de mas herbarios virtuales
sobre todo de aquellos herbarios de importancia re-
gional a nivel nacional.

También es importante reconocer la colaboracion
entre diferentes disciplinas, como la botanica, ecolo-
gia y la conservacion, para aplicar los conocimientos
taxonémicos en la resolucién de problemaéticas espe-
cificas. Por tltimo, se debe incentivar la colaboracion
internacional en proyectos de taxonomia y conserva-
cién, compartiendo recursos y conocimientos entre
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paises y regiones. Esto implica la creaciéon de redes
de expertos y la promocion de proyectos conjuntos
entre instituciones.

Conclusiones

En conclusion, los herbarios virtuales y portales
de datos abiertos son herramientas tecnolégicas que
facilitan el acceso a informacién sobre la flora sin ne-
cesidad de desplazarse fisicamente. Sin embargo, los
ejemplares depositados en estas colecciones pueden
tener errores de identificacion. Considerando el caso
de las especies endémicas del género Peperomia,
se observé que es necesario contar con colecciones
correctamente identificadas y confirmadas por un
especialista ya que los errores taxonémicos pueden
causar confusiéon en el andlisis de la distribucién
geogréafica de las especies, que es la base para po-
der determinar su grado de endemismo y procurar
su conservacion. Las especies endémicas son parte
de la riqueza bioldgica de nuestro pais y se enfrentan
a diversas amenazas que ponen en riesgo su existen-
cia. Por ello, es fundamental establecer estrategias de
conservacion in situ y ex situ que garanticen su pre-
servacion a largo plazo. Finalmente, la conservacién
de las especies endémicas es una responsabilidad
compartida y se requiere de un compromiso firme
por parte de la sociedad, los cientificos y las autorida-
des para asegurar su supervivencia.
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Figura 1. Ejemplos de especies endémicas.

A. Inflorescencia de Palafoxia lindenii, B. Inflorescencia de Tillandsia novakii, C. Fronda de Anemia tabascana.
A. Especie endémica por area geografica, B. y C. Especies endémicas por grado de endemismo.
Fuente: Fotografias de A. Pablo Carrillo-Reyes, B. Bruce K. Holst, C. César 1. Carvajal-Hernéandez.
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Figura 2. Plantas de Peperomia con diferentes formas de vida en su habitat.
A. Peperomia camptotricha (terrestre), B. Peperomia castilloi (epifita), C. Peperomia vazquezii (rupicola).
Fuente: Fotografias de A. Rodrigo Carral Dominguez, B. David Jimeno Sevilla, C. Thorsten Krémer.

[I Figura 3. Ejemplares de 4 especies
que en realidad son sinénimos de
otras especies comunes.

A. P fugax colectada en Veracruz, sin
embargo, es sinénimo P, tuerckheimii
(Us);

B. P galeottii colectada en Veracruz,
sin embargo, es sinénimo de P. obtus-
folia (BR);

C. P hernandifolia var. calva colectada
en Veracruz, sin embargo, es sinéni-
mo de P, peltilimba (US);

D. P muelleri colectada en Veracruz,
sin embargo, es sinénimo de P. lan-
ceolatopeltata (NY).

Fuente: Los ejemplares son cortesia
de los siguientes Herbarios: Meise
Botanic Garden (BR), New York Bota-
nical Garden (NY) y Smithsonian Na-
tional Museum of Natural History (US).

S
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Figura 4. Ejemplares de especies que ya no son endémi-
cas porque hay colectas confirmadas de otros estados.

A. P, botterii colectada en San Luis Potosi (MICH);
B. P camptotricha, colectada en Guatemala (NY);
C. P. chazaroi, colectada en Puebla (XAL);

D. P huatuscoana, colectada en Hidalgo (F).

Fuente: Los ejemplares son cortesia de los siguientes Her-
barios: Field Museum of Natural History (F), University of
Michigan (MICH), New York Botanical Garden (NY) e Insti-
tuto de Ecologia, A.C. (XAL).

Figura 5. Ejemplares de 4 especies que realmente
son endémicas de Veracruz.

A. P. cordovana (K);

B. P, drusofila (US);

C. P hobbitoides (MEXU);
D. P, schiedei (P).

Fuente: Los ejemplares son cortesia de los si-
guientes Herbarios: Royal Botanic Gardens Kew
(K), Universidad Nacional Auténoma de México
(MEXU), Muséum National d'Histoire Naturelle de
Paris (P) y Smithsonian National Museum of Natu-
ral History (US).
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