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Resumen

En los sistemas de produccion ovina silvopastoril con
uso intensivo del cerco vivo, se desconocen el costo y
la eficiencia de los jornaleros al realizar las labores de
limpieza manual alrededor del cerco vivo. Conocer
estos indicadores es necesario para estudios de ren-
tabilidad y sostenibilidad de los sistemas silvopastori-
les. El objetivo fue describir la eficiencia en el chapeo
y el costo de la mano de obra para esta actividad en
fincas ovinas de Tabasco, México. Mediante entrevis-
tas a productores se obtuvo informacion del costo del
jornal dia' (MEX $) y la duracién del chapeo en horas.
Adicionalmente, se determind la eficiencia de cha-
peo en el cerco vivo en una unidad ovina. El costo del
jornal para chapeo va de 24.7 a 29.4 MEX$ hora’! sin
rebasar las seis horas jornal™. La eficiencia de chapeo
del cerco vivo tuvo alta variacion, con una media de
155.4 m? jornal’! en 5.2 horas, y se incrementé en un
37.1 % en un segundo chapeo, realizado a los 50 dias
del primero. El pago por m? puede resultar una mejor
opcion que el pago de jornal, debido a la variacién en
la eficiencia en el chapeo, costo y duracion del jornal.
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Introduccion

En el estado de Tabasco los tipos de suelos que pre-
dominan son propicios para el desarrollo del bosque
tropical (Zavala, Jiménez, Palma, Bautista, Gavi, 2016;
INEGI 2017). Sin embargo, el crecimiento y desarro-
llo de cultivos agricolas y la actividad ganadera con
rumiantes han propiciado desforestacién (Issac,
De Jong, Ochoa, Hernandez, Kantin, 2005; Castillo,
Gama, y Zequeira, 2008). Lo anterior ha desperta-
do interés del gobierno del estado y del gobierno
federal para resarcir el dafio al bosque tropical, por
lo que han promovido acciones tendientes a crear y
reconvertir los sistemas ganaderos extensivos hacia
sistemas de tipo silvopastoril (CONAFOR, 2012; Mal-
donado, Villanueva, Grande y Hernandez, 2013; SE-
DAFOP, 2019).

De acuerdo con Nuncio, Nahed, Diaz, Escobedo y
Salvatierra (2001), en Tabasco se identifican dos siste-
mas de produccion ovina: el extensivo tradicional y el
semi-intensivo tecnificado con diferencias en aspec-
tos socioeconémicos. En el primero, el nimero pro-
medio de ovinos es de 30 cabezas en 10 hectareas; y
en el segundo, 152 cabezas en 41 hectéreas.
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En el sistema de producciéon extensivo tradicional
existe potencial para incorporar tecnologia sobre el
uso y manejo de arboles y arbustos como proveedo-
res de follaje, debido a que las actividades rutinarias
en el manejo de los ovinos son realizadas principal-
mente con mano de obra familiar, y esta situacién no
representa gastos por concepto de pago de jornales
(Castillo, Lopez, Vélez y Oliva, 2021) aunque si consti-
tuye un costo de oportunidad para el productor.

En los sistemas de produccion de tipo extensivo
con ovinos a pequena escala y en los de tipo familiar
resulta factible incorporar el cerco vivo como parte
del sistema de produccion para hacer un uso intensi-
vo de este como proveedor de follaje y sombra, como
alternativas para proporcionar sostenibilidad al siste-
ma de produccién (ver la Figura 1) (Maldonado et al.,
2013; Castillo et al., 2021). No obstante, incorporar
arboles en alta densidad (a un metro de distancia),
implica el uso de jornales para dar mantenimiento al
cerco vivo (chapeo) y evitar que prosperen plantas de
hoja ancha y plantas trepadoras, cuyas hojas no siem-
pre son consumidas por los ovinos, pero si dificultan
el proceso de cosecha de follaje arbéreo. Ademas,
la presencia de maleza reduce la superficie de las
gramineas localizadas en las praderas, por lo que se
deben controlar, preferentemente con algiin método
fisico como el chapeo (ver la Figura 2).

El control fisico de la maleza que crece alrededor
de los arboles, con el uso de machete, desmaleza-
dora o podadora, es deseable sobre el uso de agro-

quimicos. El precio de estos ultimos (por ejemplo,
Picloram con 2,4-D, Tordon XT™, MEX $196 litro™") y su
facilidad de aplicacién, pudieran sugerir que son una
mejor opcién para controlar la maleza con respecto
al control fisico. Sin embargo, los diversos principios
activos que contienen los herbicidas representan una
fuente de contaminaciéon para el suelo, pueden da-
nar la salud de las personas que los aplican; asi como
contraponerse a los principios de una produccién
amigable con el medio ambiente.

En una unidad de produccién ovina donde la
mano de obra no es de tipo familiar, la contratacién
de jornales constituye un costo, el jornal empleado
debe de ser muy eficiente en el chapeo del cerco vivo
(metros jornal '), poda de los arboles, manejo y des-
tino de las ramas cortadas, y cosecha de follaje (ki-
logramo de follaje cosechado por hora de trabajo), a
fin de que la actividad ovina sea rentable para el pro-
ductor (Garcia y Oliva, 2012; Oliva, Lopez, Velazquez,
Lépez y Vélez, 2019). El escenario anterior resalta la
importancia de conocer el costo y la eficiencia de la
actividad manual de las labores de limpieza alrede-
dor del cerco vivo, informacién necesaria para rea-
lizar estudios de rentabilidad y sostenibilidad de los
sistemas silvopastoriles. El objetivo del estudio con-
sisti6 en describir la eficiencia de chapeo, expresada
como la cantidad de metros lineales de maleza que
puede limpiar el jornalero por hora en el cerco vivo;
asi como el costo de la mano de obra en esta activi-
dad en fincas ovinas del estado de Tabasco.

Figura 1. Métodos de cosecha del follaje de arboles forrajeros que forman parte del sistema silvopastoril.
a) Ramoneo directamente en el arbol; b) Corte de ramas de los arboles en praderas para ramoneo; c-d-e) Corte de
ramas, cosecha manual del follaje y acarreo para suministrar a los animales en pesebre. Fuente: Elaboracién propia.

Temas de Ciencia y Tecnologia | Enero - Abril 2023 ISSN 2007-0977

Notas



Desarrollo

Se realizaron dos estudios descriptivos. En el pri-
mero se utilizé informacién proporcionada por tres
productores de ovinos con mas de diez anos de ex-
periencia en la actividad, quienes contratan personal
para realizar actividades de chapeo en sus unidades
de produccién, localizadas en los municipios Centro
y Huimanguillo, Tabasco. La informacién se obtuvo
mediante una encuesta en el afno 2021, registrando-
se los siguientes datos: finalidad y localizacién de la
unidad de produccién, costo del jornal para chapeo
(MEX $) y duracién del jornal (horas).

El segundo estudio se realiz6 en los cercos vivos
de una unidad ovina experimental del Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecua-
rias, ubicada en Huimanguillo, Tabasco. El municipio
de Huimanguillo se localiza en los 17°50" LN 93°23°
LO, a una altitud de 20 msnm. Tiene un clima calido
con lluvias todo el ano (Af) y una temperatura media
anual de 27.8 °C (INEGI, 2017).

Se evalu6 la actividad de chapeo en el cerco vivo
para determinar el costo (MEX $ m*") y la eficiencia de
chapeo por cada 100 metros lineales de cerco vivo (por
un solo lado) en una hora. El chapeo se realiz6 por una
misma persona con experiencia en dicha actividad. Se
utilizé el cerco vivo de 15 secciones de praderas de ta-
mano variable. El tipo de pasto utilizado consistié en
praderas mixtas, predominando la combinacién de:
Cynodon plectostachyus K. Schum. (Pilger) con Paspa-
lum fasciculaturm Willd. Ex Fliiggé, y Brachiaria decum-
bens Stapf. con C. plectostachyus.

a

El chapeo se realiz6 de forma manual y se utiliz6 ma-
chete, el area de chapeo fue de un metro de ancho
con respecto a la linea del cerco vivo, se realizé du-
rante diez dias diferentes en los meses de septiembre
y noviembre de 2021, y se registr6 la temperatura am-
biente (°C) minima y méxima (ocurrida en 24 h) con
un termoémetro tipo six a las 08:00 h. Con los datos se
calcularon los promedios generales, obteniendo una
temperatura minima y maxima de 21.3 * 3.1 y 31.1
+3.4°C.

Los cercos vivos estudiados, estuvieron compues-
tos de las leguminosas arboéreas G. sepium y E. ame-
ricana con una altura promedio de 1.7 metros y una
distancia entre arboles de 1.2 m. El manejo rutinario
de los arboles G. sepium y E. americana incluy6 su
poda a una edad de rebrote entre 80y 100 dias. En los
cercos estudiados no se realiz6 actividad de chapeo
entre 60 y 70 dias previos al inicio del estudio. Du-
rante el chapeo se registr6 la siguiente informacién:
fecha, hora de inicio y finalizacién del jornal, nimero
y duracién de los periodos de descanso dentro de un
jornal, metros lineales chapeados jornal!, tempera-
tura minima, promedio y maxima en los dias de cha-
peo, presencia o ausencia de precipitacion pluvial en
los dias de chapeo.

La actividad de chapeo se volvi6 a repetir a los
50 dias de rebrote del pasto, maleza y hierbas aleda-
fas al cerco vivo estudiado con el fin de verificar si la
eficiencia de chapeo se incrementaba cuando esta

practica se realiza de manera subsecuente.

#hl
byc

Figura 2. (a) Cerco vivo con arboles forrajeros libres de malezas (b y ¢) antes y después del chapeo.

Fuente: Elaboracion propia.
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El costo del chapeo en 100 m lineales se calcul6 con
la ecuacion (1) y la eficiencia de chapeo hora de jor-
nal! se calcul6é con la ecuacion (2). Donde CCh es
igual a MEX $ por 100 m lineales de cerco vivo y ECh
es la eficiencia de chapeo hora de jornal™.

En la Tabla 1 se indica informacién de referencia
sobre el costo del jornal en fincas de ovinos en Tabas-
co, detectandose amplia variaciéon en el salario que
los ovinocultores asignan al jornal de campo y con
excepcion de un caso, el salario del jornal es menor
al salario minimo establecido para un jornalero agri-
cola en el 2021, el cual correspondi6 a MEX$160.19
(aproximadamente USD$ 8.06) (CONASAMI, 2021).

Sin embargo, se detecté que el nimero de horas
efectivas de trabajo en las unidades de producciéon
ovina es inferior al limite de ocho horas de trabajo
dia! senaladas en la Ley Federal de Trabajo (Tablal)
(PROFEDET, 2018). Una jornada de trabajo inferior a
las ocho horas dia™! pudiera estar asociada a una alta
humedad y elevada temperatura ambiente en la re-
gion tropical himeda de México (INEGI, 2017).

Un aumento en las percepciones econémicas del
jornalero (por arriba de lo que marca la Ley Federal

[(Costo del jornal, Mex$) x 100 metros]

de Trabajo) tendria que estar asociado a una mayor
eficiencia laboral, y esta a su vez tendria que contri-
buir a lograr la rentabilidad y sostenibilidad de la uni-
dad de produccién ovina. Sin embargo, en unidades
de producciéon ovinas a pequena escala (menos de
30 ovinos) el incorporar jornales asalariados de for-
ma permanente, puede contribuir a la inviabilidad
econdmica de la unidad de produccién por un au-
mento de la participaciéon del costo de la mano de
obra en el costo de un kilogramo de ovino en pie.

En la Tabla 2 se muestra la eficiencia de la mano
de obra en labores de limpieza del cerco vivo. El cos-
to de chapeo de 100 m lineales de cerco vivo fue de
MEX $151.2 y se determiné con base en el valor del
jornal dia!' asignado al trabajador, de MEX $235.

Se encontré que la eficiencia de chapeo en el cer-
co vivo sin manejo de limpieza previa, se incremento
en un 37.1 % durante el segundo chapeo del mismo
cerco a un intervalo de 50 dias entre chapeos. El in-
cremento en la eficiencia de chapeo; es decir, limpiar
el area en menor tiempo y mejor, se debe a que con
los chapeos subsecuentes, no se permite prosperar
maleza ni plantas trepadoras, circunstancia que pue-

CCh (Mex$ 100m) =

M

Numero promedio de metros de cerco vivo chapeados en el jornal

ECh (hora) =

Metros promedio de cerco chapeado (m)

x 60 (minutos) 2

Numero promedio de minutos en el jornal (dia)

Tabla 1. Costo de la mano de obra en actividades de chapeo en fincas ovinas en Tabasco durante 2021

Finca Municipio nliclir)(? Cd[:?fﬁi—‘a V?I{/(l)lg )((jzl (ji(i);T)al Horas efect(ij\i/;? de trabajo Costo po(rl\sllg(a;s ;rabajada
Minimo Méximo Minimo Méaximo Minimo Méximo
1 Huimanguillo Ovino 150 200 5 6 30 33.3
2 Centro Ovino 120 150 5 5 24 30
3 Centro Ovino 120 150 6 6 20 25
Promedio 130 166.6 5.3 5.7 24.7 29.4

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta aplicada en 2021.

Tabla 2. Eficiencia en el trabajo de limpieza del cerco vivo en una finca ovina en Huimanguillo, Tabasco

e | M e ieonis? | oo | oram | Namerode ey | Tota de minutonde | Totl dehoras de
Maximo 224.2 7:16 12:00 3 55 5.7
Minimo 91.9 6:00 12:00 2 26 4.8
Promedio 155.4 2.5 35.1 5.2
CV (%) 29.8 37.6 6.6

Fuente: Elaboracién propia. *Chapeo con un metro de ancho por un solo lado del cerco vivo; CV= coeficiente de variacién
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de favorecer tanto la cosecha manual del follaje de los
arboles como el crecimiento de gramineas tolerantes
a la sombra (por ejemplo, Paspalum conjugatum).

La situacion anterior conlleva a reducir el costo
de mantenimiento del cerco vivo al disminuir el na-
mero de jornales (ver la Tabla 3). No obstante, existen
otros factores que también pueden influir en la efi-
ciencia de chapeo, tales como la época del afno y el
uso de equipo como la desmalezadora en sustitucién
del machete. La incorporacion de equipo para cha-
peo, si bien, puede facilitar el trabajo representa una
inversion y se tendra que determinar su vida util, cos-
to de mantenimiento el periodo de amortizaciéon de
la inversién y la depreciacion en este tipo de equipo.

Conclusiones

Se concluye que la eficiencia de chapeo del cerco
vivo tiene alta variacion, la cual se reduce en un sub-
secuente chapeo de la misma superficie. El pago del
chapeo por m? puede ser una mejor opcién que el
pago de jornal dia' debido a la alta variacién en la
eficiencia de chapeo, costo y duracién del jornal.
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Tabla 3. Eficiencia en el trabajo de limpieza de maleza y hierbas con edad de rebrote de 50 dias en un cerco vivo de una finca ovina en Hui-

manguillo, Tabasco

Maximo 209.4 6:30 12:00 3 47 5.5
Minimo 216.7 6:30 12:00 3 32 5.5
Promedio 213.1 3 39.5 5.5

Fuente: Elaboracién propia. *Chapeo con un metro de ancho por un solo lado del cerco vivo
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