Ensayos

Antecedentes de bovinos productores de
leche en el estado de Tabasco: Ganado
Pardo Suizo, Gyr y F1 Holstein x Gyr

Resumen

En la regién tropical, existe una alta
disponibilidad de agua y en consecuen-
cia de forraje durante casi todo el afio,
situacién que en el Estado de Tabasco
representa un drea potencial para el
desarrollo de la ganaderia, en particular
el desarrollo de los hatos lecheros. Sin
embargo, el ganado lechero es afectado
negativamente por una alta temperatura y
humedad. De ahf la importancia de cono-
cer el comportamiento productivo de ra-
zas bovinas con capacidad de adaptacién
al clima célido htmedo. En la presente
revisién se describe el comportamiento
productivo y reproductivo de ganado bovi-
no Bos taurus, Bos indicus y sus cruces, los
cuales han sido utilizados para producir
leche, particularmente en el Estado de
Tabasco. Ademds, se describe el compor-
tamiento productivo y reproductivo de las
razas Holstein y Pardo Suizo Americano,
las cuales no han logrado mantenerse
como razas puras para la produccién
de leche. Posteriormente, se hace énfasis
en los bovinos Gyr y F1 Holstein x Gyr,
los cuales representan una opcién para
producir leche en la regién tropical. Sin
embargo, su comportamiento productivo
y reproductivo no ha sido completamente
documentado en México.
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Abstract

In tropical regions, the high availabili-
ty of water and fodder throughout the year
is a situation that represents a potential
for the development of livestock in Tabas-
co State, in particular the development
of dairy herds. Dairy cattle, however, is
adversely affected by high temperatures
and humidity. It is important therefore
to possess knowledge of the productive
performance of other cattle breeds with
greater ability to adapt to hot and humid
climates. The objective of this review was
to describe the productive and reproduc-
tive performance of cattle Bos taurus, Bos
indicus and their crossbreeds that have
been used in milk production in Tabasco
State. It begins by describing the produc-
tive and reproductive performance of
Holstein and Brown Swiss American breeds
which have not been able to be reared as
a pure breed for milk production. There
is then a focus on Gyr and F1 Holstein x
Gyr cattle, which represent an option for
milk production in tropical regions. Their
productive and reproductive performan-
ce, however, has not been documented
enough in Mexico.

Résumé

En région tropicale, il existe une grande
disponibilité en eau et de ce fait en fourrage
presque foute |’année, situation qui fait
del’état de Tabasco une zone potentielle
pour le développement de I’élevage, en
particulier le développement des ovins
laitiers. Cependant, le bétail laitier est affecté
négativement par les fempératures élevées et
I'humidité. D'ob I'importance de connaitre le
comportement productif des races bovines
avec une capacité d’adaptation au climat
chaud-humide. Dans la présente révision,
on décrit le comportement productif et
reproductif du bétail bovin Bos taurus, Bos
indicus et leurs croisements, lesquels ont
été utilisés pour produire du lait, surtout
dans |'état de Tabasco. En plus, on décrit le
comportement productif et reproductif des
races Holstein et Brune Suisse Américaine,
qui n‘ont pas réussi & rester comme races
pures pour la production de lait. Ensuite,
on met I"accent sur les bovins Gyr et F1
Holstein x Gyr, qui représentent une option
pour produire du lait en région tropicale.
Cependant, leurcomportement productifet
reproductif n’est pas encore complétement
documenté au Mexique.
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Introduccién

En el Estado de Tabasco, la cria y explotacién del ganado bovino (Bos

taurus, Bos indicus y cruces) representa la principal actividad ganadera
(INEGI, 2012). En 2011, el Estado contribuyé con 10.7 mil millones de
litros de leche, representando el 0.95 % de la produccién nacional (INE-

GI, 2012; SIAP, 2014), y se estima que para el afno 2018 la produccién de

leche se incremente a 13.7 mil millones (EB, 2009).

Temas de Ciencia y Tecnologia vol. 20 nimero 60 Septiembre-Diciembre 2016 pp 3 - 12



La importancia del Estado de Tabasco, como enti-
dad con potencial para producir leche de bovino estriba
en el hecho de estar localizado en la regién tropical de
México, la cual se identifica como una zona con con-
diciones apropiadas para la produccion de leche en el
pais, debido a su alta disponibilidad de agua y diversi-
dad forrajera (Enriquez, Meléndez, Bolanos, Esqueda,
2011). Sin embargo, para la regién tropical en el afo
2010 solo se gener6 el 14 % de la produccién nacional
de leche debido a que la orientacién de las explotacio-
nes lecheras es de doble propésito (carne y leche), asi
como de tipo familiar y de traspatio (SE, 2012). Adicio-
nalmente, existen diversos factores ambientales, pro-
pios de la regioén tropical, que influyen negativamente
sobre la capacidad productiva de los bovinos (De Dios,
2001; Berman, 2011; Quiroz, Granados y Barrén 2015a),
particularmente, los factores de tipo climético y sanitario
tienen influencia negativa sobre el potencial productivo
de los bovinos (Santos, Martinez y De Dios, 1989; De
Dios, 2001) e incluso pueden comprometer su viabilidad
(Vaccaro, Cardozo y Vaccaro, 1983a; Vaccaro, Vaccaro,
Cardozo y Benezra, 1983b). Entre los factores de tipo
climatico se encuentran la temperatura ambiental, la
humedad relativa, velocidad del viento y precipitacion
pluvial (De Dios, 2001). Estas variables climaticas pue-
den alcanzar elevados valores a través del dia y entre
épocas del afo que generan un estado de tensién en el
animal de manera directa: tensién térmica por mante-
ner a los bovinos en pastoreo, sin acceso a sombra, du-
rante horas del dia en donde la temperatura ambiente
se incrementa por arriba de los 30 °C; o indirecta donde
el encharcamiento e inundacién de praderas dificultan
la movilidad del animal en pastoreo o limitan el acceso
de los mismos a las partes mas suculentas de la planta
y a la planta completa (De Dios, Patterson y Johnson,
1987; De Dios, Lopez, Castet alnos y Santos, 1988; Castet
alnos, Oliva, Granados y Quiroz, 2015).

Los factores de tipo sanitario incluyen la presencia
de parasitos que se desarrollan y reproducen adecua-
damente en un ambiente de calor y humedad. Algunos
ejemplos de éstos son los nematodos gastrointestina-
les, los trematodos (Fasciola hepdtica) y acaros (ga-
rrapatas) (De Dios, Santos, Ruiz y Lanestosa, 1993; De
Dios, 2001; Berman, 2011). En este sentido, las garrapa-
tas adquieren relevancia debido a que son vectores de
dos enfermedades infecciosas que afectan de manera
importante a los bovinos, la babesiosis bovina y la ana-
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plasmosis (Berman, 2011; Castaneda, Alvarez, Rojas,
Figueroa, Bautista, Martinez, Inurreta y Lira, 2015).

El desafio que imponen los factores ambientales
en los bovinos productores de leche en la regién
tropical resulta mayor en los grupos raciales B. tau-
rus con respecto a los B. indicus, debido a que los
altimos muestran mayor capacidad de adaptacién a
las condiciones que prevalecen en un clima calido
y himedo (Berman, 2011; Chizzotti, Valente, Costa,
Machado y Aparecido, 2013). Sin embargo, para
aprovechar el alto potencial lechero que muestran las
razas Holstein y Pardo Suizo Americano, éstas se han
utilizado para producir leche en Tabasco (Santos et
al., 1989; Quiroz, Granados, Barrén y Jiménez, 2012),
a pesar de las limitaciones que impone explotar estos
animales en un ambiente con clima cdlido hiimedo.

Con base en lo indicado, el objetivo de la presente
revision consistié en describir el comportamiento pro-
ductivo y reproductivo de diversos grupos de bovinos
utilizados para la produccién de leche en el Estado de
Tabasco, con énfasis en el ganado Gyr y F1 Holstein x Gyr.

El ganado Holstein como
productor de leche en Tabasco
En los anos 70’s se realizaron las primeras evalua-
ciones productivas y reproductivas de vacas Holstein
provenientes de Canada y E.U.A. (Morales, Hinojosa
y Aguilar 1981; Morales, Aguilar e Hinojosa, 1983;
Santos et al., 1989). La informacién se generd en
hatos comerciales localizados en los poblados C-14,
C-21 y C-22, los cuales se localizan en el municipio
de H. Cardenas, cuyo clima es considerado como
calido huimedo, con lluvias abundantes en verano,
con influencia del monzén, una estaciéon secay cor-
ta, pero posee una cantidad de lluvia suficiente para
mantener el terreno himedo todo el afio. La preci-
pitacién pluvial y temperatura media anual es de
2300 mm y 26.7 °C, respectivamente (Garcia, 1973).
Los resultados obtenidos en el trépico huimedo de
Tabasco con vacas Holstein, indican que éstas no logran
expresar plenamente su capacidad lechera debido a
que son afectadas negativamente por factores de tipo
climatico y sanitario (De Dios et al., 1987). No obstante,
este tipo de vacas producen entre 10 y 14 kg de leche
en las primeras tres semanas posparto, posteriormente
presentaron una reduccion gradual que llega hasta 6 kg
alos 305 dias de produccion (De Dios et al., 1988, Santos
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et al.,, 1989). El promedio de produccién de leche por
lactancia (ajustada a 305 dias) corresponde a 2,908 kg,
detectandose la menor produccioén por lactancia en el
primer parto (2,546 kg) y mayor en el sexto parto (3,420
kg) (Santos et al., 1989). En cuanto a su comportamiento
reproductivo, éste fue descrito previamente por Morales
et al. (1981), Morales et al. (1983) y Lasso, Meléndez y
Scoffield (1982). Las medias de minimos cuadrados
para el intervalo parto a primer servicio, nimero de ser-
vicios por concepcioén, intervalo parto a la concepcion
e intervalo entre partos fueron: 81, 2.6, 129 y 407 dias,
respectivamente. Los valores obtenidos en las variables
reproductivas son inferiores a los registrados en climas
mas benignos para este tipo de vacas. El nimero de
parto afecté el intervalo parto a primer servicio y el in-
tervalo parto concepcioén, las hembras de primer parto
fueron las que tuvieron el mayor intervalo de parto al
primer servicio con respecto a las hembras con mas
partos. Mientras que las vacas de tercer parto tuvieron el
menor intervalo parto concepcién (Tabla 1). Actualmen-
te, no existen hatos con ganado Holstein en Tabasco.

Tabla 1. Influencia del nimero de parto sobre la eficiencia repro-

ductiva de vacas Holstein en Cardenas, Tabasco, México.

Variable Numero de parto

Primero Segundo Tercero Cuarto
Intervalo parto primer 962 862" 72> 70°
servicio (dias)
Namero de servicios 2.5 2.3 2.5 2.5

por concepciéon

Intervalo parto 1452 1452 118° 1502

concepcion (dias)

Intervalo entre partos 420 425 398 429
(dias)

Medias con superindice diferente dentro de la misma fila resultan
diferentes (p < 0.01).

Fuente: Modificado de Morales (1979); Morales et al. (1981); Morales
et al. (1983)

El ganado Pardo Suizo Americano
como productor de leche en
Tabasco

La capacidad productiva y nivel de adaptacion a las
condiciones de un clima célido hiimedo que muestra
el ganado Pardo Suizo Americano, ha permitido que
éste tenga aceptacion por parte de los productores
de leche localizados en la region tropical himeda. La
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eficiencia productiva y reproductiva de este tipo de
vacas se muestra en la tabla 2. Aunque no existe un
nimero importante de hatos lecheros con ganado Par-
do Suizo Americano en Tabasco, su capacidad lechera
y grado de adaptacion a las condiciones ambientales
que imperan en Tabasco le ha permitido a este tipo
de ganado seguir presente en diversos hatos lecheros,
fundamentalmente en los de lecheria tropical.

Tabla 2. Eficiencia productiva y reproductiva de vacas Pardo Suizo

Americano en una explotacién localizada en el trépico hiimedo.

Variable Media
Produccién de leche por dia (kg) 9.2
Produccioén de leche por lactancia (kg) 2,894.0
Intervalo entre partos (dias) 450

Fuente: Quiroz et al. (2012).

Becerril, Roman y Castillo (1981) senalan que el
ganado Pardo Suizo en condiciones de clima céalido
subhiimedo con lluvias en verano (Paso del Toro,
Veracruz) produce 2,812 kg de leche por lactancia,
9.7 kg de leche por dia y 6.6 kg de leche por dia inter-
parto. Estos valores son similares a los indicados en el
ganado Suizo Pardo explotado en clima célido hime-
do (Quiroz et al., 20012). Mientras que, Galaviz, Truji-
llo, Vega, Juarez y Herrera (1987) muestran que este
tipo de ganado tiene una mayor eficiencia productiva
en la sierra nororiente de Puebla con clima céalido
hiimedo, siendo la produccién de leche por lactancia
y leche por dia de 3,311 y 10.6 kg, respectivamente.

El ganado Gyr lechero una opciéon
para producir leche en Tabasco

El ganado B. indicus es originario de Asia y se ha ex-
tendido ampliamente en el mundo debido a su capa-
cidad de adaptarse a un amplio rango de condiciones
climaticas (Berman, 2011). En México las principales
razas cebuinas son Brahman, Nelore, Indubrasil, Gu-
zerat, Sardo Negro y Gyr (CONARGEN, 2015). En las
razas mencionadas no existe un programa regional
o nacional de mejoramiento genético orientado a
identificar animales superiores en caracteristicas de
produccién y calidad de la leche. No obstante, en
Brasil a las razas Gyr y Guzerat se les ha identificado
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con aptitudes lecheras (Madalena, 1988; Vercesi Filho,
Verneque, Peixoto, Machado, Penna y Cardoso, 2010).
Al respecto, Taneja (1999) describié a la raza Gyr
como una raza nativa de Gujarat, India, en donde las
vacas presentan aptitudes lecheras y tienen facilidad
de ordeno, con produccién de leche por lactancia de
1,200 a 1,800 kg, con edad a primer parto de 45 a 54
meses y periodo entre partos de 515 a 600 dias.

En Brasil, la raza Gyr representa un importante por-
centaje del hato lechero debido a su alta adaptabilidad
al clima calido huimedo y a su resistencia a algunas
enfermedades que se presentan en la regién tropical
(Madalena, 1998; Praxedes, Verneque, Pereira, Pires,
Machado y Peixoto, 2009; Pereira, Verneque, Lopes, San-
tana, Lagrotta, Torres, Vercesi Filho y Machado, 2012). El
promedio de produccién de leche por lactancia (ajus-
tada a 305 dias) para este tipo de vacas corresponde a
3,403 kg (Praxedes et al., 2009). El pico de la lactancia
ocurre entre los 25 y 30 dias posparto, y en él se ha
reportado una produccién de 10.9 + 3.9 kg, posterior-
mente se presenta una reduccion gradual, registrandose
una produccioén de 7.3 = 2.9 kg a los 305 dias (Pereira
et al., 2012). Sin embargo, en hatos lecheros con vacas
Gyr existe una alta prevalencia de mastitis subclinica,
la cual afecta negativamente el nivel de produccién y
composicion de la leche (De Felicio, Boas, Malek dos
Reis, Cortinhas, Mestieri y dos Santos, 2010; Malek dos
Reis, Barreiro, Mestieri, de Felicio y dos Santos, 2013).

En Brasil, desde 1930 las vacas Gyr se han some-
tido a un programa de mejoramiento genético para
produccion de leche. Al inicio del programa el pro-
medio en la produccién de leche por lactancia fue
de 2,300 kg y actualmente es de aproximadamente
2,800 kg, con 290 dias de duracién de la lactancia.
Un resumen del comportamiento productivo y repro-
ductivo de las vacas Gyr en Brasil se muestra en la
tabla 3 (Teodoro, da Silva Vernequel y Peixotol, 2015).

En el caso particular de México, existe limitada
informacién sobre el comportamiento productivo
y reproductivo de las vacas Gyr (Quiroz, Granados,
Barrén y Oliva, 2014; Quiroz et al., 2015a). Los resul-
tados de un estudio preliminar efectuado en Tabasco
con una poblacion de vacas Gyr bajo un sistema de
produccion de leche, con doble ordena al dia (Tabla
4), indican que el comportamiento productivo de
este tipo de vacas fue prometedor. Sin embargo,
el comportamiento reproductivo alcanzado no fue
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Tabla 3. Eficiencia productiva y reproductiva de vacas Gyr en Brasil.

Variable Media
Produccién de leche por lactancia* 2,599.0
ajustada a 305 dias (kg)

Produccion de leche por lactancia* (kg) 2,778.0
Duracioén de la lactancia (dias) 291
Grasa en leche (%) 4.6
Edad a primer parto (meses) 45.2
Periodo entre partos (dias) 492

*ajustado a una edad adulta (entre siete y ocho anos de edad).
Fuente: Modificado de Teodoro et al. (2015)

Tabla 4. Eficiencia productiva y reproductiva de vacas Gyr en Tabasco, México.

Variable N* Media
Produccion de leche por lactancia en el primer parto (kg) 3,053.0
Produccion de leche por lactancia en el segundo parto (kg) 4,149.0
Produccién de leche por lactancia en el tercer parto (kg) 2,383.0
Produccion de leche por lactancia (kg) 2,778.0

Produccion de leche por dia entre partos (1¢'y 2% parto) (kg) 22 4.2
Produccién de leche por dia entre partos (2%°y 3¢ parto) (kg) 10 6.2

Produccion de leche por dia entre partos (3 y4° parto) (kg) 1 1.1

Edad a primer parto (meses) 43 55
Edad a segundo parto (meses) 21 78
Edad a tercer parto (meses) 3 98
Periodo entre partos, 1¢y 2% parto (dias) 22 715
Periodo entre partos, 24y 3¢ parto (dias) 10 682
Periodo entre partos, 3© y 4© parto (dias) 1 683

*N=numero de observaciones
Fuente: Modificado de Quiroz et al. (2014)

adecuado, por lo que esta parte requerira el uso de
tecnologia reproductiva para optimizar la eficiencia
de este tipo de vacas (Quiroz et al., 2014).

En el estudio de Quiroz et al. (2014) se corroboré
que las condiciones climaticas que prevalecen en
Tabasco afectan negativamente el comportamiento
productivo de las vacas Gyr (Tabla 5), detectandose la
mayor produccién de leche cuando el parto ocurre en
la época de lluvias con respecto a lo registrado en las
épocas de sequia y nortes. Aunque, el comportamiento
reproductivo no fue afectado por la época del ano en
que ocurre el parto, los promedios para periodo entre
partos y edad al primer parto fueron 704 dias y 55 meses,
respectivamente, los cuales se consideran prolongados.
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Tabla 5. Influencia de la época climatica del afio en que ocurre el
parto sobre variables productivas de las vacas Gyr alojadas en un hato

comercial localizado en Tabasco, México.

Variable Sequia Lluvias Nortes
Produccién de leche por lactancia (kg) 3,256 3,720 2,711
Duracion de la lactancia (dias) 299 345 271

Fuente: Modificado de Quiroz et al. (2014)

El cruzamiento Bos faurus x Bos
indicus como alternativa para
producir leche en Tabasco
En el estado de Tabasco, la temperatura y humedad
relativa adquieren valores elevados a través del dia y del
ano (De Dios, 2001; Diaz, Ruiz, Medina, Cano y Serrano,
2006), esta situacion genera una alta carga térmica am-
biental en las vacas Holstein y Pardo Suizo Americano
que afecta negativamente su capacidad de adaptaciéon
a estas condiciones ambientales (Becerril et al., 1981;
De Dios, 2001), y como consecuencia su capacidad para
producir leche no se expresa plenamente a través del
ano (Santos et al., 1989; Quiroz et al., 2012). A diferencia
de los B. taurus, /os B. indicus tienen un mayor grado
de adaptabilidad a situaciones de tension térmica y
alta presencia de endo y ectoparasitos (De Dios et al.,
1993; Berman, 2011; Chizzotti et al., 2013). Sin embar-
go, la mayor parte de este tipo de bovinos no ha sido
seleccionado para producir leche. Adicionalmente, la
facilidad de ordena y su temperamento (Praxedes et al.,
2009) son factores que pudieran dificultar su manejo en
sistemas de produccion de leche que impliquen dos o
tres ordenos al dia con apoyo en maquinas de ordefia.
El uso de animales de cruza B. taurus x B. indicus se
ha propuesto como alternativa para producir leche en la
region tropical, debido a que en este tipo de animales se
expresaria el potencial lechero que muestran los bovi-
nos de razas lecheras B. taurus con la mayor capacidad
de adaptacioén de los B. indicusante las condiciones
ambientales que imperan en las regiones con clima
célido hiimedo (De Dios, 2001; Berman, 2011; Santos,
Valadares Filho, Detmann, Valadares, de Mendes Ruas,
Prados y Menchaca Vega, 2012; Chizzotti et al., 2013).
Para el caso de los sistemas de produccién de
leche en Tabasco, el reto ha sido definir y evaluar la
raza B. taurus que pudiera tener mayor posibilidad de
éxito en un programa de cruzamiento con hembras
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B. indicus. Algo similar ocurre con las hembras B.
indicus, ya que no se ha evaluado de manera con-
temporanea cudl de las razas cebuinas es la mas ade-
cuada para utilizarla en programas de cruzamiento.

En Tabasco, se han utilizado y evaluado cruza-
mientos con diferente proporcién de B. taurus y B.
indicus desconociéndose en la mayor parte de los
casos la raza cebu utilizada (Lépez, Garcia, Garcia y
Ramirez, 2009; Quiroz et al., 2012). Al respecto, Lopez
et al. (2009) realizaron un estudio en el municipio de
Centro, Tabasco, en donde evaluaron la influencia de
la proporcién de genes B. indicus.’ B. taurus (desde
100 % B. indicus hasta 118 B. indicus. 73 B. taurus) sobre
su comportamiento productivo y reproductivo de las
vacas. Los principales resultados obtenidos del estudio
muestran que la produccién de leche por lactancia
(2,898 kg) y por vaca por dia fueron maximas (9.8 kg)
con 78.0y 70.3 % de genes B. taurus, respectivamente;
antes y después de dichas proporciones ambas varia-
bles tuvieron menor valor. Adicionalmente, se indica
que al relacionarse el nivel de produccién de leche con
eventos reproductivos y de manejo general (como el
periodo entre partos), las vacas con 50 6 61 % de genes
B. taurus fueron las que presentaron la mayor produc-
cién de leche por dia de periodo entre partos (6.9 kg)
con respecto a los demas porcentajes de genes.

El ganado F1 Holstein x Gyr una
alternativa para producir leche

La informacién disponible sobre el comportamiento
productivo y reproductivo de las hembras F1 Holstein
(H) x Gyr (G) es limitada en México (Mellado, Coro-
nel, Estrada, Rios, 2011; Quiroz et al., 2015a). En un
estudio efectuado con ganado Holstein y H x G en
condiciones intensivas en la regién subtropical del no-
roeste de México se determiné que la producciéon de
leche ajustada a 305 dias fue menor en el ganado F1
Hx Gy % H Y G con respecto al Holstein, 4,541 * 92,
4,807 = 131y 5,417 = 96 kg, respectivamente (Mellado
etal., 2011). Sin embargo, en un ambiente subtropical
el desempeno reproductivo de las vacas Holstein es
pobre; situacién que enfatiza la importancia de utili-
zar vacas cruzadas H x G, las cuales presentan una
mayor adaptacion a las condiciones de intenso calor
y humedad de la region tropical (Da Costa, Feitosa,
Junior, de Souza y de Araujo, 2015a; Da Costa, Feitosa,
Montezuma, de Souza y de Araujo, 2015b).
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En la regién tropical himeda de México, los re-
sultados preliminares (Quiroz et al., 2015a) de una
evaluacién que incluy6 13 vacas F1 H x G (1.5 partos)
localizadas en el municipio de Paraiso, Tabasco, con
clima célido hiimedo y abundantes lluvias en verano
(INEGI, 2012) muestran que este tipo de vacas produ-
cen 4,021 kg de leche por lactancia, valor que resulta
superior al de vacas Gyr (3,369 kg; 63 vacas con 1.8
partos) explotadas bajo un sistema de produccién
similar. El sistema de producciéon de leche al que
fueron sometidas las vacas F1 H x G y Gyr fue de dos
ordenfas, en donde el becerro se aliment6 desde el na-
cimiento con un programa de manejo y alimentaciéon
que implicé su cria de manera artificial. El periodo
entre partos de las hembras F1 H x G fue de 485 dias
y fue menor al que mostraron las vacas Gyr (625 dias).

El ganado Gyrolando

En las regiones subtropicales y tropicales de Brasil,
la produccién de leche con base en pasturas se
desarrolla con predominio del ganado Gyrolando,
el cual se desarroll6 en los anos 40’s con el cru-
zamiento de las razas Gyr y Holstein. Este tipo de
ganado tiene amplia variacion genética debido a
que se encuentra en formacién. Durante el desarro-
llo del ganado Gyrolando se han generado diversos
grupos genéticos, desde ¥4 H % G hasta 7sH 118 G.
Sin embargo, los grupos genéticos que predominan
se encuentran entre 33 Hs8 G, 2 H % Gyss Hs3s G
(Junqueira Filho, Verneque, Lemos, da Silva y Reis,
1992; anaza-Cayo, Lopes, da Silva, de Almeida To-
rres, Martins, Arbex y Cobuci, 2015).

En Brasil, el ganado Gyrolando ha sobresalido
por su mayor productividad y tolerancia al estrés
térmico con respecto al ganado Holstein (McManus,
Teixeira, Dias, Louvandini y Oliveira, 2008; Da Costa
et al,, 2015a; Da Costa et al., 2015b). En este ganado
la edad al primer parto y el promedio de producciéon
de leche en la primera lactacién son 36.2+5.9 meses
y 15.1%4.5 kg, respectivamente (Canaza-Cayo, et al.,
2015). Durante la primera y segunda lactacién las
hembras producen el 69.8 y 85.7 %, respectivamente,
de la produccién maxima, la cual se alcanza entre la
quinta y sexta lactaciéon (Junqueira Filho et al., 1992).
En el ganado Gyrolando la produccién de leche total,
la produccién de leche ajustada a 305 dias y la du-
racién de la lactancia se incrementan conforme se
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aumenta la proporcién de Holstein de 0.5 a 0.875, por
arriba de la proporcién 0.875 las variables productivas
tuvieron menor valor (Perotto, Kroetz, Rocha, 2010).

Discusion
En Tabasco, se ha realizado investigacién por mas
de 40 anos sobre el comportamiento productivo y
reproductivo que muestran los bovinos de raza pura
y cruzados para producir leche (Morales, 1979; De
Dios et al., 1987; Lépez et al., 2009; Quiroz et al.,
2012, 2014; Quiroz et al., 2015a). Sin embargo, esta
investigacién no ha sido suficiente, ni consistente, ya
que hasta el momento no se dispone de suficiente
informaciéon que muestre las diferentes practicas
tecnoldgicas que se debe aplicar en una finca le-
chera con ganado Gyr, sintético o cruce con el fin de
lograr un sistema de produccién de leche rentable,
sustentable y que no genere efectos negativos en el
medio ambiente.La ausencia de estudios en donde
se haya evaluado de manera simultanea a las razas
Holstein y Pardo Suizo Americano como razas puras,
no permite identificar de manera contundente qué
raza muestra el mejor comportamiento productivo y
reproductivo en Tabasco. No obstante, la ausencia
de fincas con ganado Holstein sugiere que a los pro-
ductores de leche se les dificulta aplicar un manejo
eficiente al hato con este tipo de vacas, asi como
realizar las inversiones en infraestructura (por ejem-
plo, construccion de silos) y equipo (ordenadoras
mecanicas) que demanda este tipo de ganado, el
cual posee alto potencial para producir leche, pero
muestra baja capacidad para adaptarse a un clima
célido hiimedo y los efectos negativos de los ecto y
endoparasitos que prosperan en la region tropical.
Por otra parte, el nimero limitado de estudios rea-
lizados en Tabasco que muestren el comportamiento
productivo y reproductivo del ganado Pardo Suizo
Americano (Quiroz et al., 2012), no permite hacer re-
comendaciones sobre su promocion para ser utilizado
como raza pura en la produccién de leche en Tabasco.
El escenario con ganado cruzado es diferente,
confuso y sin direccién. Por un lado, la disponi-
bilidad de semen congelado de toros Holstein ha
facilitado la generacién de vacas cruzadas (con el
apoyo de la inseminacion artificial) Holstein x Cebt
en diferente proporcién. No existe suficiente infor-
macion sobre la raza cebl que es mas conveniente
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utilizar en un programa de cruzamiento para lograr
un mejor comportamiento productivo y reproductivo
en condiciones de clima calido y himedo (Lépez
et al., 2009; Quiroz et al., 2012; Quiroz et al., 2015a).

En el caso de vacas cruzadas Pardo Suizo Ameri-
cano x Cebu, éstas se encuentran con alta frecuencia
en las fincas productoras de leche localizadas en
Tabasco (Quiroz et al., 2012). Sin embargo, se pre-
senta el mismo problema que en el Holstein x Cebdj,
no existe un programa de cruzamiento definido y
estable que haya probado ser sustentable y rentable.

Por otro lado, la presencia de asociaciones de
criadores de ganado Suiz- Bu, Taurindicus, Holan-
do Cebt con sede y/o socios en Tabasco no han
publicado informacién que demuestre el compor-
tamiento productivo y reproductivo de los hatos
(CONARGEN, 2015; Quiroz, Granados y Barrén,
2015b), acompanada de informacién econémica
que muestre la rentabilidad de los sistemas de pro-
duccidn, este ultimo aspecto es vital para hacer la
promocion del grupo racial junto con las evidencias
de la sustentabilidad de los sistemas de produccién.

Los resultados productivos y reproductivos obte-
nidos con la hembra F1 Holstein x Gyr son alentado-
res. Sin embargo, la informacién disponible atn es
limitada (Quiroz et al., 2015a). Este tipo de ganado
debera evaluarse en diferentes escenarios de pro-
duccioén presentes en Tabasco.

El comportamiento productivo que muestran las
hembras Gyr (Quiroz et al., 2014; Quiroz et al., 2015a)
resulta similar al que se indica en los antecedentes
productivos de las vacas Holstein y Pardo Suizo Ameri-
cano estudiadas en Tabasco (Santos et al., 1989; Quiroz
etal,, 2012), pero, con la ventaja que las Gyr muestran
una mayor adaptacién al clima célido himedo con
relacién a las razas mencionadas previamente. Sin em-
bargo, el comportamiento reproductivo que muestra
este tipo de vacas es deficiente, por lo que se tendra
que generar y validar practicas tecnoldgicas orientadas
a optimizar el comportamiento reproductivo con el fin
de hacer atractiva la inversion en este tipo de ganado.

La mencién y discusion de las diferentes alterna-
tivas de manejo para reducir el impacto ambiental en
los animales escapa al objetivo de la presente revision.
En términos generales, la aplicacién de medidas para
reducir el impacto ambiental se justifica a través de
un incremento de la produccién y/o la rentabilidad
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del sistema de produccion, evitar realizar algin tipo
de actividad orientada a reducir el impacto ambiental
conlleva aceptar las consecuencias econémicas que
pudiera ocasionar el ignorar este problema. Entretanto,
la aplicacion de medidas para reducir el impacto am-
biental implica realizar modificaciones en el ambiente
y disefar y/o seleccionar un programa de cruzamiento
genético en busca de tolerancia al factor causante de
estrés (De Dios, 2001; Arias, Mader, Escobar 2008).

Conclusiones

El nivel de produccién de leche que muestran las
vacas Gyr en condiciones de clima calido himedo,
ubica a esta raza bovina como una opcién para pro-
ducir leche en sistemas tecnificados con respecto
al antecedente productivo que muestran las vacas
Holstein y Pardo Suizo Americano en Tabasco. Sin
embargo, la baja eficiencia reproductiva que mues-
tran las vacas Gyr limita su utilizacion de manera
comercial. Tanto las vacas Gyr como las F1 Holstein
x Gyr son afectadas en su nivel de produccién de
leche por la época del afno. Por lo que deben identifi-
carse los componentes ambientales, dentro de cada
época climatica que limitan el nivel de produccién
de leche de este tipo de vacas, con el fin de propo-
ner cambios y/o adecuaciones en el manejo general
del hato acorde a cada época climatica @
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