Vida académica

Instituto de Computacion
de la Universidad Tecnologica

de la Mixteca

Introduccion

El programa Educativo (PE) de Ingenieria en Com-
putacioén inicié en 1990 y es una de las primeras ca-
rreras ofertadas desde la creacion de la Universidad
Tecnoldgica de la Mixteca (UTM). Esto es, a lo largo
de los ultimos 25 afnos han egresado 450 estudiantes
en 21 generaciones. Durante ese periodo el PE se ha
actualizado tres veces. La primera actualizacién se
realizé en 1999, en la cual se retiran los cursos de
inglés como parte de las materias del PE. La segunda
fue en 2002, donde se cambian algunas materias
de los primeros semestres. La tercera se llevé a
cabo en 2008, donde se reviso y actualizé el mapa
curricular y todos los programas de estudio de cada
materia. Recientemente, los profesores del Instituto
de Computacién (IC) estan trabajando en una nueva
actualizacion general del PE, para que responda a las
necesidades existentes de profesionales en el area de
Ingenieria en computacion, y se pretende que entre
en funcionamiento en 2016.

Respecto al personal, en su inicio la Universidad con-
taba con una planta académica de cinco profesores
que daban clases en las dos carreras que ofrecia, las
cuales eran Ingenieria en Computaciéon e Ingenieria
en Electrénica. Actualmente, la Universidad cuenta
con una planta académica mucho méas grande de
Profesores-Investigadores, de los cuales 26 estan
adscritos al Instituto de Computaciéon y de éstos el
75% cuenta con estudios de postgrado.

A través de los 25 anos de existencia de la UTM, la in-
fraestructura relacionada con la carrera de Ingenieria
en Computaciéon ha crecido de manera considerable,

ya que se cuenta con un instituto, laboratorios y salas
de computo (las cuales, ademas dan servicio a todos
los PE de licenciatura de la UTM), entre otras cosas.
Toda esta planta académica e infraestructura es para
atender y formar profesionales en el area de compu-
tacion que sean reconocidos por su labor, principal-
mente en el estado de Oaxaca y el pais.

Funciones y Objetivos del Instituto de
Computacion

Desde su creacion, las funciones del Instituto de Com-
putacion han girado alrededor de lo siguiente:
-Formar de manera integral Ingenieros en Computa-
cién altamente capacitados, que sean competitivos y
comprometidos con la sociedad. Que tengan la acti-
tud y conocimientos necesarios para incorporarse en
el sector productivo, a un posgrado o iniciar su propia
empresa.

-Realizar investigacion béasica y aplicada en ciencias
computacionales de manera innovadora para resolver
problemas regionales, estatales y/o nacionales. Que
dicha investigacion de calidad promueva la vincula-
cién con otras instituciones o sector productivo para
resolver problemas en conjunto.

-Realizar servicios de promocién al desarrollo y difu-
sién de la cultura del desarrollo de software libre a la
comunidad mixteca y el estado de Oaxaca.

Por lo anterior, los objetivos principales son:

-Formar Ingenieros en Computacién con los conoci-
mientos actualizados, habilidades, aptitudes y valores,
que no solamente se integren eficazmente a los dis-
tintos sectores de la sociedad sino que ademas sean
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un motor para transformar la regiéon mixteca, el estado
de Oaxaca y el pais en general.

-Realizar investigacién innovadora orientada a la
resolucion de problemas especificos de la region y
el pais, la cual incluya la participaciéon de alumnos y
profesores, y en su caso, otras instituciones o sectores
de la sociedad. Que ésta se difunda en publicaciones
de calidad y en foros nacionales e internacionales.
-Realizar servicios de promocién al desarrollo y reu-
niones o eventos periddicos como simposios y talleres
dirigidos a la comunidad mixteca y del estado, los cua-
les se orienten a la capacitacién de recursos humanos
para contribuir a la actualizacién de conocimiento y
herramientas de dicha comunidad. Que se haga én-
fasis en los beneficios que aporta el desarrollo y uso
de software libre en comunidades con bajos recursos

econémicos.

Alumnos

Los alumnos no solamente son parte importante de
la vida académica universitaria, sino que son la razén
de ser de una Universidad. Es por esto que la UTM
dispone que la mayor parte de las actividades de ad-
quisiciéon de conocimiento, por parte de los alumnos
de ingenieria en Computacién se desarrollen en las
aulas, salas de computo y laboratorios. Sin embargo,
los alumnos también realizan algunas otras activida-
des extracurriculares que no estan representadas en
el mapa curricular, pero que coadyuvan a su forma-
cién de manera integral.

Sobre asignaturas del PE

Los alumnos que desean egresar de la carrera de
Ingenieria en Computacién deben cursar las 50 asig-
naturas que contiene el Programa de Estudios de
esta carrera. Estas materias estan divididas en cuatro
grandes bloques: Matematicas, Software, Hardware y
Socio-econémicas.

Los cursos de Matematicas son la base de todas las
demas materias que conforman el PE. Dentro del blo-
que de Software no Gnicamente estan contempladas
las materias basicas de programacién, sino también
asignaturas como Sistemas Operativos, Compiladores,
Bases de Datos, entre otras. También, en este bloque
se consideran las materias de especialidad como
Tépicos Avanzados de Ingenieria de Software, Reco-
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nocimiento de Patrones y Seguridad Computacional,
por mencionar algunas.

En el bloque de Hardware estan consideradas
materias esenciales de la electrénica analdgica y
digital. También, se consideran en este mismo blo-
que las materias de Arquitectura de Computadoras y
Microcontroladores. En el bloque de las asignaturas
Socio-econémicas se consideran dos materias que
son parte de nuestro modelo universitario: Historia de
Pensamiento Filoséfico y Teoria General de Sistemas.
En este mismo bloque, se consideran materias que le
proporcionan al alumno una visién empresarial, las
cuales son: Mercadotecnia, Contabilidad y Finanzas,
Administracién y Direccion Empresarial.

Un gran nimero de las asignaturas que los alumnos
cursan durante la carrera tiene una parte tedrica y
otra practica por lo que se cuenta con laboratorios
especializados para realizar tales practicas. Algunos
de éstos son: Laboratorio de Usabilidad, de Sistemas,
de Electrénica, de Fisica y salas de computo. Durante
los cinco anos en los que el alumno cubre las asigna-
turas del PE, éste va adquiriendo los conocimientos,
habilidades y valores que menciona el perfil de egreso
de la carrera.

Sobre Actividades Extracurriculares

Los alumnos tienen que realizar otras actividades,
ademas de las asignaturas que contiene el PE. Una
de las mas importantes es la habilitacién de estos en
el idioma inglés. Por lo cual, el estudiante debe asistir
a cursos de inglés hasta alcanzar el nivel de “First
Certificate in English (FCE)”. Para esto, la UTM ofrece
cursos de diferentes niveles de inglés, desde el nivel
basico hasta el FCE.

Otra actividad importante que realizan los estudian-
tes para su formacién son las Practicas Profesionales,
que consiste en una estancia de 560 horas en alguna
empresa, preferentemente, desarrollando actividades
relacionadas con su perfil. Con este fin, los alumnos
realizan dichas practicas regularmente en dos perio-
dos, después de sexto y octavo semestre. También,
el Servicio Social es una actividad contemplada en
su formacion, la cual los alumnos ordinariamente la
realizan después del séptimo semestre y consiste en
prestar servicios profesionales (480 horas) en institu-
ciones o dependencias publicas.
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Comunmente, los alumnos ademas de las activi-
dades anteriores realizan alguna actividad cultural o
deportiva, para las cuales se cuenta con instalaciones
e instructores que las promueven y coordinan.

Después de cursar y aprobar todas las asignaturas
que comprende el PE y realizar las actividades extra-
curriculares solicitadas, el alumno puede optar por
dos opciones de titulacion profesional: por medio
de un trabajo de tesis o por medio de los Examenes
Generales para el Egreso de la Licenciatura (EGEL)
del Centro Nacional de Evaluacién para la Educacion
Superior, A. C. (CENEVAL).

Finalmente, después de cumplir con todas las
actividades, los egresados estan capacitados para
integrarse a una empresa de desarrollo de software,
principalmente, y también a cualquier empresa que
cuente con un departamento de computo o informé-
tica. Ademas, el egresado tiene las bases para realizar
un posgrado y una tercera opcion, que le brinda su
perfil de egreso, es la de crear su propia empresa.

A través de las 21 generaciones de egresados de la
carrera de Ingenieria en Computacion, la gran mayoria
de éstos han optado por alguna de las tres opciones
mencionadas anteriormente y estan desarrollando
con éxito su vida profesional.

Profesores - Investigadores

Los profesores-investigadores del Instituto de Com-
putacién estamos comprometidos con el trabajo para
cumplir con la misién y visién de la UTM. Es decir,
que nuestro trabajo impulse la transformacion del
entorno social con base en cuatro tareas sustantivas
que son: la ensenanza, la investigacion, promocion del
desarrollo y difusién de la cultura.

Ensenanza

El Instituto de Computacion tiene 26 profesores-in-
vestigadores adscritos, que atenderan en el semestre
2016-A a 150 estudiantes, aproximadamente, inscritos
en la carrera de Ingenieria en Computacién. Ademas,
dichos profesores apoyan impartiendo materias del
area de Computacion a otras ocho carreras que ofrece
la UTM. También, éstos mismos apoyan impartiendo
cursos en la Division de Estudios de Posgrado, en las
maestrias de Medios Interactivos, Electrénica, Robéti-
cay principalmente a las maestrias Sistemas Distribui-
dos y Tecnologias de Cémputo Aplicado. Ademas de
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apoyar con la imparticiéon de cursos en las dos tltimas
maestrias mencionadas, algunos profesores también
pertenecen al nicleo académico béasico de éstas. Es
decir, que también apoyan en la gestion académica y
administrativa, participando en proyectos para obte-
ner recursos o participan en la recopilacién y gestiéon
de informacién para ingresar y mantener la maestria
en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT).

Actualmente, los profesores del Instituto de Compu-
tacion estamos trabajando en dos actividades muy
importantes para seguir formando profesionales en el
area de Computacion, las cuales son: la actualizacion
del PE y atender las recomendaciones de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién
Superior, A.C (CIEES). Esto tltimo permitird mejorar
de manera integral el PE de tal forma que se logre
obtener el nivel Uno que otorga esta organizacion.
Para esto, se trabaja paralelamente en estas dos acti-
vidades ya que estan fuertemente vinculadas. Hasta el
momento ya se han atendido varias de las recomen-
daciones de los CIEES, como las relacionadas al area
de tutorias y evaluacién de profesores, entre otras. En
el caso de la actualizacién del PE, se han recopilado
y se estan analizando documentos que sirven de
referencia para actualizar un plan de estudios dentro
de la normativa universitaria y de la SEP en general.

Investigacion

De manera general, en el Instituto de Computacién
se cultivan tres lineas de investigacién que encua-
dran los trabajos de los 26 profesionales adscritos.
Dichas lineas son:
eInteligencia Artificial.

*Desarrollo de Aplicaciones Avanzadas de Red, Mévi-
les y Computo Colaborativo.

eIngenieria de Software e Interacciéon Humano-
Computadora.

Para generar y/o aplicar conocimiento en las lineas
anteriores, los profesores-investigadores se agru-
pan en cuerpos académicos (CA's reconocidos por
PRODEP en la DSA-SEP ) o grupos de investigacion
(reconocidos por la UTM). Actualmente, el IC cuenta
con dos CA’s: a) Reconocimiento de Patrones (clave
UTMIX-CA-32) y b) Redes y Sistemas Distribuidos
(clave UTMIX-CA-10), los cuales en 2015 pasaron del
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estado “En Formacion” al estado “En Consolidacién”,
reconocimiento otorgado por la DSA-SEP que muestra
un fuerte avance en su grado de consolidacién.

También, en el IC se encuentra el Grupo de Investi-
gacion Multidisciplinaria Aplicada a la Educacién y la
Ingenieria (GIMAEI), el cual inici6 sus actividades de
trabajo en conjunto en 2014. Las lineas de generacion
y/o aplicacién del conocimiento (LGAC) de los CA's y
grupos son las siguientes:

*Para el CA Reconocimiento de Patrones: a) Clasifica-
cion de Patrones, b) Agrupamiento y Reduccion de la
Dimensionalidad, y ¢) Modelos Gréficos.

*Para el CA Redes y Sistemas Distribuidos: a) Métodos
para el desarrollo de software, innovaciéon de pro-
cesos y protocolos de comunicacién, b) Desarrollo
de arquitecturas y aplicaciones colaborativas, y c¢)
Desarrollo de sistemas inteligentes y concurrentes de
cémputo ubicuo.

*Para el grupo GIMAEIL a) Instruccién Asistida por
Computadora, b) Entornos Interactivos de Aprendiza-
je, ¢) Ingenieria — Diseno Asistido por Computadora,
y d) Modelado y Simulacién.

Derivado de cultivar las LGAC del instituto y de los
CA’s y grupos de investigaciéon en conjunto con las
problematicas en la region, estado y pais, surgen los
proyectos de investigacion y aplicacion orientados a
resolver dichos problemas. De los proyectos desarro-
llados en los ultimos anos, se destacan los siguientes:
1.Deteccion, segmentacion e identificacion de masas
en imagenes de mamografia. Financiamiento: Ex-
terno, PRODEP-SEP. Responsable(s): M.C. Verénica
Rodriguez Lopezy Dr. Ratl Cruz Barbosa. Ano: 2013.
2.Determinacién de variables que inciden en el éxito
de Proyectos de Software de corta duracién. Finan-
ciamiento: Externo, PRODEP-SEP. Responsable: Dr.
Moisés Homero Sanchez Léopez. Ano: 2013.
3.Arquitectura para Coordinar Servicios web de
Planificacién Inteligente con Interfaces de Iniciativa
Mixta en el contexto de e-learning a través del uso
de Agentes de Software. Financiamiento: Externo,
PRODEP-SEP. Responsable: Dra. Lluvia Carolina Mo-
rales Reynaga. Afio: 2013.
4.Aplicacién multimedia con Realidad Aumentada
(RA) para la sala etnografica del Museo Regional
de Huajuapan (MureH). Financiamiento: Externo,
PRODEP-SEP. Responsable: Ing. Erik G. Ramos Pérez.
Ano: 2013.
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5.Capacitacion y Certificaciéon en Modelos de Calidad:
Team Software Process y Personal Software Process.

Financiamiento: Externo/interno, Responsable: M.C.
Enrique A. Lopez Lépez. Afo: 2012.
6.Apoyo al proceso de asignacién de maestros/hora-
rios/cursos a través de una arquitectura de iniciativa
mixta. Financiamiento: Externo, PRODEP-SEP. Respon-
sable: Dr. José Figueroa Martinez. Afo: 2014.
7.Proyecto de Evaluacién de UX al Portal del Empleo
de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social. Finan-
ciamiento: Externo. Responsable: M.C. Mario A More-
no Rocha. Ano: 2014.
8.Implementaciéon de prototipo consistente en un
sistema integral compuesto de Hardware empotrado
y una interfaz web de control centralizada. Financia-
miento: Externo, CONACYT. Responsable: Ing. Jorge
A. Hernandez Perales. Ano: 2014.
9.Campus Virtual UTM. Financiamiento: Externo/
interno. Responsable: Dra. Lluvia Carolina Morales
Reynaga. Ano: 2014 (en progreso).
10.Evaluacién del Portal de la UANL. Financiamiento:
Externo. Responsable: M.C. Mario A Moreno Rocha.
Ano: 2014.
11.Cémputo de Alto Rendimiento para Métodos Avan-
zados de Inteligencia Artificial a Gran Escala. Finan-
ciamiento: Externo, CONACYT. Responsable: Dr. Ratil
Cruz Barbosa. Ano: 2015 (en progreso).

A partir de los proyectos de investigacion, surgen los
proyectos de tesis que desarrollan los alumnos de in-
genieria en Computacién. De igual forma, algunos pro-
yectos para Servicio Social o Practicas Profesionales
son derivados. Ademas, algunos proyectos financiados
externamente permiten ofrecer una beca a tesistas de
ingenieria o maestria.

La colaboracién con alumnos de licenciatura y
posgrado en el desarrollo de proyectos de investi-
gacion basica y aplicada es muy importante para su
crecimiento profesional. Lo anterior permite también
reforzar sus conocimientos adquiridos, asi como
explorar nuevos temas de tal forma que ayuden a en-
riquecer y actualizar los temarios del plan de estudios
de la carrera.

1 Programa para el Desarrollo Profesional Docente, para el tipo
Superior.

2 Direccion de Superacién Académica - Secretaria de
Educacién Publica.
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Promocion del desarrollo y Divulgacion
Cientifica
Las actividades descritas en las subsecciones de
Ensenanza e Investigacién son las que mas tiempo
le dedican los profesores adscritos al Instituto de
Computacion. Sin embargo, también realizan promo-
cién al desarrollo social mediante la imparticién de
cursos, consultorias y asesorias para dependencias o
Instituciones que lo soliciten, dentro de las cuales se
destacan las siguientes:
*Se participa cada afio ofreciendo cursos de algun t6-
pico de Computacion en el “Programa de apoyo para
la actualizacién y nivelaciéon académica a profesores
de educacién media superior”, de la UTM.
*Durante el mes de noviembre los profesores pro-
porcionan asesorias para egresados, que deciden
presentar el examen EGEL de CENEVAL como opcién
de titulacion.
*Regularmente, cada ano instituciones de nivel medio
superior envian estudiantes para que se les prepare
en el area de relacionada con la Computacién, para
que representen a sus instituciones en competencias
regionales y estatales.
¢ Algunos profesores son requeridos por algunas orga-
nizaciones o instituciones publicas como CENEVAL,
PRODEP o CONACYT para ser evaluadores.

Instituto de Computacién

*Por medio de la Coordinacién de Cursos Infantiles
se ofrecen cursos de Computaciéon basica a nifios
de escuelas primarias de la regién, impartidos por
personal técnico.

*En ocasiones alguna dependencia o Institucién soli-
cita la opinién experta de un profesor acerca de algin
proyecto o sistema.

Los profesores también realizan divulgacién cienti-
fica, principalmente, con la actividad de organizar el
Simposio de Software Libre de la Mixteca, que tiene
como objetivo difundir y promover el uso de software
libre. Por ejemplo, en el mes de mayo del afio pasado
se celebro la octava edicién de dicho evento y tuvo
mucho éxito, ya que asistieron varias universidades
e instituciones regionales y estatales (Oaxaca y
Puebla) interesadas en las ponencias y talleres que
se impartieron en dicho simposio. En este mismo
rubro, algunos profesores también participaron en la
organizaciéon de dos eventos nacionales: V Congreso
Mexicano de Interaccién Humano Computadora
(MEXIC 2014) y el Encuentro Nacional de Ciencias de
la Computacién (ENC 2014). En dichos eventos se pre-
sentaron conferencias magistrales, talleres tematicos,
tutoriales, carteles, paneles de discusién y concursos
en topicos del area de Computacion.

Enrique Alejandro Lopez Lopez
Jefe de Carrera de Ingenieria en Computacion.
Raiil Cruz Barbosa

Director del Instituto de Computacién.
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