
�������  ����������	
��

���������	�
��������
���
���������
���	�
�����

��������	�
��������
��� � 
����������
���	�
�
��� �
� 	�
����� ��
� ������� ������������	
 ������	
�����

��

�������

�������

���������	��	�
�
�
����
���
����
��
��
���	
�����
��
�
�
���
���
���
�
�	����	��
�
����
���	������������
�����������	��
����
	
�
	�����������	
����������������	
�����
�
��
��
����
�����������
���
������
���
���
��
�������
������
��������
�������
�������
��	�����
������
�
����
	
��
������
�
��
��
�������
�����
����������	����	����
����
���	��
�������
�������������	
��������	����
 
�	�������
�
��
��
���!��
����	
�������
��
��������
���
���	��� 
������
����
�	���
�
�� 
������
�������
��� 
��
�������
��������
�������"�
������������
����
�����
������
��������
������	
�
�������
���
��������
��	���
����
�� 
��
�����
������������
������
����	
�����
���
���	��� 
�������
����	
�����
��

��
����
������������
��
��
�����
����
���������	
�
	���
�
��
���
�����
������
#��
��#
����
��$�����
����%%&���	
�
�����
��!���
�������	��	
���
����
�����
���
����������	���
�	����������
���	
�����������
�
�����	�����
������
	���
������
����	
����
�����	��!���
����� 
���������	��
���������
���	
���
���
�
������	
���'��	��	���

����������������������������� �����
��� �������!������"#�����������$����
�%&&"�����''�""�$�%(

��������

#��	�
�
����
�����������������
����	�
����
��
�	�
���������
�
�	����	����������

��	��	�
�������
����
��� �
����	������� �

	
�
	���	��
������	������
���
���
�������
�����
������	���
���
���	�
���	��
���
��	�
�������
�	����(���
�	���������
����������
�
��	�
��������	�
�)���������
���
����	
��� �
	
������� � ���� �*
��
��	�
�� �	
�*
������
	�
�������	�����	���
���
����	���
�	�������������������	��������	����
�	���(�

�
����
���������
����	�������	���������

��
����	� � ��
	�
�� �
�� �
�	�����
��� 
����������� �	� �
�� ���
��� ��

�������
����� ���� �
��������	+"� ���

��������� �������
��������*
�	�
��� ���
�����������	�������	�
�����*��
���
	�
��
,*�	����	��������
������������
�������*����	
��� �
���
����	����
	�
��
������������
�

��
�������������������
������	��	��

��
���	�
������
�	
�
	���
��������
���	�
��
���#��
��-���������������������%%&
��	
	�
��������
��
���������
�����
�����
��		���.��
�����
��	�
�������	���
�	������
�����
���	���� ���� ����������� �	� ���
	���������������
	����������
����	
	�
�����
�����		�
� �*
���
�
����� ��� ����	� �	
�*
���
/	����
���
��
���
����

������	�

0�����	�����������	
��	�����
���
����	�
���
	���	
�	�����
�
�	����	����
��	
�
	

�����
����	��	�
���
���	����������	�
��	��
��
1	��������
����	����
���	�
��
��
��
��	��
����
��������
���������
����
��	��
����	�
���
�� ��	�
�������
���
����
��
�
	
������� ��� 	��� 
��
��	�
�� 
��

������
	�
��
����	����	���
�����	��
	�
��

����
��
�����	��� �������������	���0����	���

��
� 
��������� �����	�
�� 
����	�� 
�
��
���	��� 
	�
�� 1�	�� ��� 
�
�	���
� 
��

�������
�����
���� 
�� ������� 1����
�������"� 
�������� 
�	�
������
������
������	��
�����	�
���
�� ���
���
	�
��
2��
�����	����	����
������
������1�
��	��������	�

�� ��
���	��� 
	�
�� 1�	�� 	���������
�

��
������ ��� 	��� �����
����	� 
��
��
���	�
��
��	
�
	
�����
���
���	�
�����
#��
�� 0��
���� 
� ��
���� 
�� %%&
�����
��
����
�������������
��
		���	���
�
����	
�
��������
��
	�
��	
���	����	��
�����
���	�������������
���	�������
����	�
	
1
���� ��
���� 	���� 	
� ������� 	����
������	
������ � � 
��� � 
��� 	
� �'��	���
3�
1������
�
�	�	����	
����

)��*���+���
�,���-�.����*��/
)���+���0��

��1��������/

�
 �	�
�
�
�
 ��
 �	���
������	��
���
������
 ������	�

����
������
��
����	��
�����

��� �������		�
�
�
� ������� ����������� ���� ��� 
��� 	������������ �� � ���	������� ��� 
�

������ �
������	����!����� �������� 
��� ��������� �����"���	��� ����� 	��������� #��

���������
������ 	��������� �� ����	����$� ��� ���
��� ��� � %�����
������ ��

�
� ����� 	�
������� ���� ��� 	�
��$� �������� � ��������
� ��
��� ������������
� ������

��� ��������� �
� �����	&���&����
����� �� ��%'���
���� ��(()�$� � �
� ��������	���

�
� 
�%��� *+� ��� 	������ �� 	��	�����	�
�� ��
������������ %�������� �+� ���������

��������
����,�� ��������$� ���� ��� ������	��� �� � �
��� ����
� ��� 	������� ��

	��������� ���� ��� 
��� ����	���
��� �������� ��� ���������� ��������
��� �����-

	&�����"���� � �.�����%�� �

���$� �((/��

��������		�
��������
���� ���������� ����'���
�������� ���� � 
��� �//� ���

�-

���� � ��� ����
������0���	��� ��� 1� �23� +++� &�� 	������ ������������ ��������



�����  �����������	
��

��� ��+���+

��� *3�/� �4&���,����������$� ��� ������ 
��� ������ %��%� ��-

	��� �
	������ �
���� �����		������������0��	�� ���� �5��-

�
�$������������������6��������7���� �

�%�����28���83

�4&�� �����	���������� 	���� ������������ ��������

������0��	�����
�7������
�%������
���/��4&���9��
�����-

��� �����$� � �
� 	������� ���	 ����� ��� 
��� ��"���� ����-

���

����� ��� )� ��	��������� �
� ��� 
��� ��"���� ��� �"��� ��

�������

�� �:�;$��((3���<������

�����((3��

������
�����"����������0��	������������
�7�����$�7���

��� ���	�� ��� �
� 
�%��� *(� ��� 	������ �� �����������$� ��� �


��=��� 
�%��� ��� �������	��� 	���	&���� �� ��� �
� �0	���� 
�-

%��� ��� 	������ �� �����		�
�� ��� ����
����� �0���	��

�:�;$� �((3��� .�� �����	�� ������ 
��� ��"���� � ��� 
�������0-

��	�� ���� ��� 	����������	 ����� �*3� >%4&���������4�?��$

	�
���	���� 	���� ���� ��� 
����������� 	������������ ��

������� 	��5���������� 	����0=�	�� �����'�
�	��9���-

��	�����,���$��((8��

���7���$� ����������� �
����������
� 12�@���� 
���  ����

����������� �
� 	�
��������&����
������ .�� �
��� ����������

��� �

������ ��������������������������$� ����� �����0�$����

�
� ����� ������ #��� 
�� �������� �� 
��� ����������� ����	��
�-

��������� � 
�� � 	�	���� 	���������������		�
����� ����� 	�
-

����� ���� �� ��� ����������� �
� 	������� ����	�� ��� 
�

���
�	�
�$� 	���������� ���� ��� � 
������������ ������� ����-

	���
������
������������	������������7������,�A$��((3��

9������ ��� ���������� ��	������ #��� ����������� �


�������

�� �� �����		�
����
� ������$� 
�� �����	�
�� ��� ���

��� 
��� ����������
���� � ����� 	�
����� ��� �=�%����� ��� ��-

��
��� ��� �����	�
��������
� ����������� ������� �
� %���

��
����� ��� ������� �����	����� ���� ������� ��� �������-

	���� ��� 	�������� ��� ����������� ��	��������� ��� 
��� ���-

���� � 	���	&����� ��� ��
����������� ��������� 	������ ��


��� 	������� 	��� ������ &����
����$� ����	��
������ ��� ��-

���������������9���.�����$� ��((*��

���7���$� ��� 
�� �0	������
� 3+� �
� 	���������� �����
�-

������� ���� ��� )1� 3++� ����
����� �� ��� ��� �(//� 
�� ��
�	�-

	�
����������
��������

�%
����
	������
���//�+++�����
�����

.��� �����%�$� �
� ������� ��� 
��� (+� ���5�� ������� 	��	��-

	������ �	��	�� ��� 
�� �����	�
�� ��%���
$� 	����	������� ���

���� ����	���	�
�� 	��	������ ���� �
� �������� �� ��	�
�� ��-

�����	����
�� ���� �������%�	������ ��� ����� �������� ��

����������� �����	��� &�	��� �
� ���
��� ��� ���� �����	�
�

� �� ����%��
� #��� ��	
������ �
����������� ��� �����
���	�
�

������ ������������ ��� 
��� �������� 	�������������� ��

����� �������$� 
��� ��������� ��� ���	�
�	�
�� ������5�� 	�
-

����
� �����	����%�������� 	��������������� ��������
����-

���� 	������������� ��	��
�%"��� ��	����
��� �� �����	�����

	�������� ��� 
��� �� 	��	���� �� ������������ �� ��������-

���� ����� 
��� ��	������ �%�"	�
��� �� �������
��� �����"���� �

B��� ����$� �((8��

9������ ��� 
��� ��������
�������� ��� �����	��� 
��� ��	��-

����� ������0��	��� �� 
���&��%�����	�����
%����$� ������
���-

	�
�� 	���� ���	�
��������	��������� ��� 
�� �%��	�
����

��	��������� 
�� �����	�������� ��� 
��� 	�
�����$� ��������-

���� ��� 
�� ��5�	�
�� � ���

%�	����
� ����
%���$� ��������� 
�

���������
����� ��� ����������� ������� �� ��� ���	��� ��� 
�

��
���
���	�
�� �� �����	�
�� � ��� �
��������������
��$� ��-

����
��� �
� 	��	�������� � ��%���
� �� ������������ ��� �
� 	��-

���
� ��� ���
%����������������	�������� ��� ����������

�A�������$� �((2��

�
� ��������� �����5�� 	���������� ���� ��	���
�	�
�� ��-

�
��%� ��	�� ������ ��� �������� �
%����� ����	���� ��
�	��-

������ 	��� 
��� 	���	���"���	��� ��� 
�� �����	�
��������
� ��

�
� 	�
����� ��
� ������� �� ��� ���	��� ��� �
� 	��	�������$� ��-

�����

�$� �����		�
�� �� 	�
�������� 
��� 	���	&���� .�� ����-

���� ���� �� ����	���� ����	��
��� ��� 
�� ��������
���	�
�

	��� ���	����%�������� ������0��	��$� 	�������������� ���-

���� ��� ��� �������� �%������ 	����� ��5������� ����������-


��� ���C� � 
�� �����	�
�� ��� �
�������� ���� =���� 	�
����

�� �
� 	������� ��
������� ���������

*��,����	�
��������
� � ��
� ������
*���:��	�
����
�����
%���

�
� ����������
� ����
%���� ����	����� ������ ���"���� ��


�� &�������� ��� 
�� #�"��	�$� #��� 	����� ������ 
�� 0��	�� ��


��� �
#��������� &����� 
���������� ���� ��� 
�� �"������� � #�"-

��	����
���%
��DD��:���������������
��������������������

��� 	������������� ��� 
���� �� ������������ 	���������

�� 	���
�5��� � 
�%���-������
��� ��� 
�� �
����� 	���� ���-

�� 	����$� �����"���$�  	�������	
��	��$� ������� �� �������

��� 	
�����
�$� 	���������� ����	��
� ��� 
�� �����"������$� ��

���� ������	��������%������ �9��"�%���$� �(/(��

��� ����	���	��� ��� ����
%���$� ��� �
� 	�
����� ��
� ����-

��$� �����	�� �������� ��� �
� 	��	�������� ��%�������$� 
��

&�5��� ��#������� ����
������� #��� ���� ������ �
� �����

� 
���� &����� �
� �����

�$� 
��� ��
��
��� ��� ������� ��#��-

?��$� 	��� ���� ����������� ���������� � �� 	��� ����
������

�'���������.�
��$��(/(���.������$��((2��

���������� ��((+�� �� .�����&� ��(()�� �����
�	�����

#��� �
� �=	���� ��� ����
%���� �����	�� ���� ������ ��� ��-

	������������ 	���C� ��%���	�
�� �=	�����$� �������� �� ���-


��%�	�
�� ��� 
�� �
���	�
�$� ��	���� 	��5���� ��� 
��� ������$

������� �
������ 	��� ������ 	�
���	�
�$� �� %�
��$� 	�����-



�������  ����������	
��

���������	�
��������
���
���������
���	�
�����

���� ��#����� ��� ��'	����� �������� ��������	��� �� 
�� 	��-

�����	�
��

����
��� ��������� #��� �
� ����
%���� ������ �����
�� ��-

	����	��� ������ ��� �
� �������

�� ��%�������� 	���� ��� 
�

�����	�������� ��
� 	�
������ ��� ����� �������$� ���&����

�

 ���
 ��(/3�� ����	������ ��������� ��� 
��� 	���������� ��

����� 	����� 
�����$� 	
�����
�$� �����"���� �� �	�������� ����-

����0��	�� � ��� 
��� &�5��� ��������� #��� 
��� ������ �����%�-

������ ��� &�	������ �������$� ��������� #��� !������� �

:�
���� ��((+�� ����������� ��	��������� 
�%����� ��� �
� ����

��	�� ��
���$� ���� ��
���4��
������� ���� ��
���4��*�� 	�����-

����������	������� 
����++�%����,�4�*����	����	��������

����

����

7������>�� ��(()�� ������� ��������� ��� �
� ����?����


��� ������� �� �'����� ��� ������� 	����	��
��� 	��� ����
��

���	������ ��� ����
%����� E��� ��� �����$� �F�	����� ������

��((/�� � ��	��������� #��� �
���� 	��	�����	������ ��
� �
�-

������ �����	����� ����		�
�� ��� �
� �'����� ��� ������

���� �
����� �� 	���� 	����	���	��� ��� 
�� �����		�
�� ��


	�
�����

*�*�:��	�
����
� �
������
�
� �
������ ������ ������ ��� 
���  	����� ��	
��	��$� ��


��������
"�����$����
���	���������,�9���,�9E���
��#��

��� ����	��
������ ����������$� 	���� ������ ����%�����

��
��GE����� 
��� ��5������������� ��	��� ��� 
��� ��%�����

��� 
�� �
����� #��� ���� ����� ��� ��� �	����� 	��	�������� ��

��	�������� �������� 	��	�����	������ ��� � �
������

.�%'��9��"�%���� ��(/(�$� �
� �
������ �����	���� ��� �


���	���� ��� �������		�
�� �� ��� 
�� 	�������	�
�� %��0��	�

��� 
��� �
������ ���� ���� ��� 	���������� ��� 
��� �  	����

��	
��	���� ����������� ���� �� � �����	&��� ���		�����

���#�"��	��� ��
�	�������� 	��� �
�������
����� ��� 
��

	����&�������$� %������ �� �����"���� ��� 
��� #��� ����� 	���

�������������$� �������� �� �	�������� ����%"�� ��� ���	-

	������ ����	���	���

��� �
� 	�
�������
� ������$� � 
�� ������	���	��� ��� �
�����

��� ���	��� 	��� �
� ��#�������$� 
��������	�
�� ����"�$� �
� ��-

��������� 
�� �
���	�
���� 
�� 	�"������ 
��� �
����� �� ���������


�"������� �� 	��'�� #��� �����	�� ��� 
��� &�5��� ���5��� ��

��� ������ ��%���	�� �� ���
���� #��� ������ ������ �	��-

��?���� 	��� ������� � ����	������ �� �'������� �H�
	�=$

�((2��

A��	���� ����	���� � ��((1�� �������� #��� � 
�� ������	��

��
� �
������� ��� �����������
�� ����� 
�� ������ � ��	��-

��	�
�� ��� 
��� �
����$� ������
�� �
� � �������

�� ��
� �����-

��� ����	�
� �� �������� 
�� ��������	��� ��
� ��%���
� � �� 
��

�������������� ��� ���� ��� 
��� ����������� #��� ��%�
�� 
��

���	���� ���������� ��� 
�� ������	��� ��� ��� �=	���� ��� ��-

��
%����

��� 
��� 	����	������ �����	
�� ��	��� ���7���$�����-

����� ��(/2�� �
������ #��� 	������ �
� ����
� ��� �
������ ��

�
� ���
�� ��� ��5�� �1��%4�++� %� ��� ���
�� ����;������� �


�������

�� ��%�������� �� 
�� �����		�
�� ��
� 	�
����� ��� ��-

��	��� &����� ����
��� ��� ��� /8�@����� �����$� �9"��� �

 ���

��(/)�� ��� ��� ���
��E�����A��� 	��� ��
���	������$� ��-

	������������� ���������� ��%����	��������
� ��������� 
�� ���-

��
���	�
�� ����
��	�� �2+� >%�E
*
;

8
4&��

�
	��� ��	��������� ��

	���� �)� �4&�� ������ �
� ������������ �����%�$� ����
����� ��-

��
������ � �����������A��� 
��� �

 ���
 ��(/)�� ������ ���
�

�
����
������=�������������	������������/+�>%�E
*
;

8
4&��

��� 	����	��� ��� �
������ ��� �����	�� ��� �

�� ���� ��

	��������� �����	����� ��� ����� ���������� ��� �
� ���
�$

����
��� �
������� ��� �
������� ���� ��	���� ��� *� ���� ��-

���������� �� ���	������� ��� �
�������
����� ��
� �
���-

��$� ����	��� ���� ���	�����	�
��� �� �������� ��
� �������

��� �
������� ��� �
� ����	��� 
����� ��������� ��� 
�� ��"�� �

����� 	���� 	����	���	��� ���������� ���������
����� � ��

����� �
������� ����� ��� �����	�
�$� ����������� �� �����
�-

	�
�� �7&���$� �(()��

9�� �%��
� �����$� ����� ���������� ����
��� ���� �
� ����	�-

��
� �
������� 
��������� ��� 
�� �����		�
�� ��� ���
��� ��
�-

���� �������$� �((+��� ��� ����� �������$���������� � �

 ���

��((*�� ��	���������#��� 
�� ��
�	�	�
����� �����
�������� ���-

�
��	��� � �����	
� ��������� 	��	������� ��� 
��� �����-

�������� ��
� ������� ��� ���
��� 	��� �
���� 	���������� ��

��
��� ��� ��
�	�
�� �� 
�� ��� ��
�	�	�
����
� �
�������

*�1�:��	�
����
��������
�� �������	��� ��� ������ �
�������� ����	��
��� �
� ��-

������ ��� ������ ��� 
�� 	������	�
�� ��� 
��� 	�������������

������������ ��� 
��� ��%���
��� #��� ��� ��
�	������ � 	��� �


������
����� 	���� 
��� �����"���$� 
��� 	����&�������� �� 
�

	
�����
��� .�� �����	�� ������ 
��� ��� �� �
�������� ���� ��

����
����� �� ��
���
������������ ��� 
��� ��5����$� ��������-

���� #��� �=�
�	��$� ���� �����$� � 
�� �������� 	��� #��� �����

���� �����
������ 	������ ��� � ����	������ �I�%����$� �(/2��

��� ��������	��� ��
� �������� ��� 
�� �������� 
��� �
�����

��� �������$� ���
���� ��� �
� �����	������ ��� 	����&�������$

��� 
�� �"������� ��� �����"���$� ��%�
�� 
�� �	�������� ��� �����

�
��������������
��$� �����	���� ��� 
�� �	����	�
�� ����'
-

���
��� �������� 	���� 
�� ��������� #������� #��� ��������-

��� ��� �
� ���	���� ��� �������	�
�� � �� 	�������� 
��

������������ ��� ��������� �� 	������ ��� 
��� �������� 	��



�����  �����������	
��

��� ��+���+


�� 	��
� ��%�
�� �
� �0%����� &"���	�� ��� 
��� �
������ �J�-

��
��$� �(//��

.�%'��.�
��� ��(/(�$� 	������ �=����� ����	���	��� ��� ��-

������ ��� �
� 	�
����� ��
� ������� ��� �������� �	����������

��� 
��� ����������� ��
� ��

�$� ��� 
��� &�5��� �����	��� ��-

��
������� � �����

��� � ���� 
��� ������� 	������	&��� ��-

	�
��	������ 	�
�������
��� 
���$� 
��� ������� ��#���������

	�
��� ������� �� ���������� ������������ �� 
�� 	�������	�
��

!�&�������� ����������� ��((+�� �
������� #��� 
�� ����-

	���	��� ��� �������� � ����� 	���� 	����	���	��� ����		��-

���� ��� �
� �����	��
� &"���	�� �� ��� 
�� 	���	����

��������0��	�� � ��� 
��� � �
������ ��� �������

�
� �������� ������ ���� ���
���	������	���� ��� �
� ��-

��?�� ��
� ������ �� ��� 
�� �������� #��� ���������� 
�� ����

����	���	&�� ��
� 	�
����$� �������� �
� 	��������� ��� �

�-

���� ��
��
��� ����
��� �� ���������7$� � ��"� 	���� �
� ������ �

�
�	�
�����
��������!&��%������.��%&$��((���

9����� ����
��� ��� ��%
�� ��� 	���	�� ��� 
��� ���	���� ��-

����	������ #��� ������ 
�� ��
��� ��� 
��� �
������ �5��	�� �


�������$� ��� �������� ��� �(//������
� #��� ��� 
��� �3+� ��-

%���
��� ����������� �
� 21�@� �������
� 	������ ��������	��

�
� ���#��� ��� ������������� 	��� ��
�	�	������ ��� ����-

���� �� �
� ������� ���� ���� ��� 
��� 	�
������ #���� �� ��� ��-

����	�
� �.��$� �((���

��� �����	�
�� ��� ��	�� �	�'�� �������������� ������ �


�������

�� ��
� 	�
����� ��� 	����	������ � ��
����$� �����-

����� �

 ���
 ��((*�� ��	��������� #��� � 
�� �����
���	�
�� 	��

�������� ��������
� �
� 	��������� ���������� �	���
�	�
�

��� ������ ��� 
��� ��5����� ��%���
��� ��� ��� �1�3(�@� ��� ��-


�	�
���� 
�������
�	�	�
����
� �
��������E��� ��������$�.�-

��
�����
������(()�������������#���
�����	�
�������������

����������� ��
���� ����� ���	���� ���������� ��� 
�� �
�������


�� �
����$� 
�� �
���	�
�� �� ���	����	�	�
�� ��
� ������� 	���-

��� ��� 	�����
� 	��� 
�� �����	��� ��
� �
�������

*�)������	�
���� �	���
�	�
�
�������������� ���� �
� 	�
����

��� �����	�
����� 
��� ������	���� ����������� ��� ��� �%��


��� 
��� ����������� ���"����� ��� �������

�� ��� 
��� 	�
������

��� �������	�
�� �	��	����� 
�� �����	�
����� 
��� 	��	�����-

	������ ��� ����������� ��� 
��� ��%���
��� ��� ��	������� 	���

	�������� ����� � �
� �� 
����� ��� �
����� 	��� ������ ��� ���%�
�-

��	�$� � ����� �
� ��������� ��� 
�� �=���		�
�� ��� ����������

	��� 
��� 	���	&��$� 	���� "���	�� ��� 
��� ��#�����������

��� �����
�������� �� 	��������� 	���
���������� �	��	�� ��


��
��� �����	��
� ��
� ��%���
� ��� �
�������� �����"	��� �

������
��� ����� 
�� ������&������ �7�����$� �((/��

7������� �

 ���� ��(/8�� ��	��������� #��� 
��� �
�����

�������� 
��� ��������� )+� �"��� ������"��������� ��� ��� 8

@� � ��
� ����
� ��� 
��� ����������� �=���"���� �������� �
� 	�	
�

��
� 	�
����$� ��� �����$� ���������� �

 ���
 ��(/3�� 	�
	�
����

����� ����� ���"���� � ��� 	������� ������� ����=������ ��

2�31$���1���(�22��%4�
������������
%���$� �
������������-

���� �����	���������$� ���������� #��� ��� 
��� 1+-3+� �"��

����� ��������(�3$�1�8���*/�1��%4�
�������������������� ��-

?�
���#����������� �
� ���"�������������	�
����� 
��� ���-

���$� �� ����
��� ��
� 	�	
�$� �
� 	������� ��� ����������

����������

��� �=���		�
�� �� �	���
�	�
�� ��� ����������� ���� � �


	�
����� ��
� ������� �������� 	�������� ��� ��	�������

�
� 	��	�������� ��� 0���$� ��� ��
�������� #��� 
�� �����	�
�

����%0��	�� ��� �
�������� 	����������� 	��� 
�� 	����� ��

	��	�������� ��� 
�� �
����� �7������ �

 �����(/(��

��� �
���	�
���� ���	����	�	�
�� ���� 
��� ������������� ��

�����	��� 
��� 	�������� �� �	��������� � ��� 
�� �����	�
�

��� 
�������������� ��� �
� ��������7������ �

���
 ��(/(�� �
��-

�����#���
�������	�
���������
%���$��
�����$��������$����-

���� ����%������ ��� ��	�������� ������������� �� ������� ��


�� �
���	�
�� �)8��"���� ��&����� �
� ���	������ 
��������	�
�

���
�����������(+��"�����E�����������$��B����>���

���
��((1�

����	���#��� 
�� ������ =������� �	���
�	�
������������-

���� �	����� �� 
��� (+� �"��$� ������� �
� �������� �
� �
������

#��� ���������������	�
�� ����� 
�� �
����� ���#��� ����=�-

���������� �
� 31�/�@� ��� � �������� � ��� �
� ���	���� ��

���	����	�	�
��

����
������ ����
����� ������� �H�
	�=� ��((2�$� � �
� ��-

������� 
�� �����	�
�� ��� 
�� 	������	�
��������
� ��
� 	�
��-

��� ��� ����������� ��������� ��� 	��	��������� ����� �����

��	����
� #��� ��� �
��������� ��� 
�� 	���	&�� ��+8� �"���


��� ������� &��"��� �	���
���� 2/�@$� � 3+�@� �� � 38�@� ��

����
%���$� �
������ �� �������� �����	����������

���� �=���		������ �����	������������� #��� ���
���� 
�

�
����� ��� ������� ��� �� ��
�	�������� 	��� 
��� 	����	��-

���� ��� �������

�� ��
� 	�
����� ����
�$� 	
���� �� �0	��	��

��� 	�
�����$� 	��� �
� ����������� 
�� �����		�
�$� � 	��� 
�� ��-

������� ��������� �� �
� ������������ �%�"	�
��� E��� ���� ��

��� �=���?�� #��� ��� 
�� ���
��%���"�� ��� ��	�������� �����-

��	���������� ��������� �	��	�� ��� 
��� �=���		������ #��

���
���� �
� 	�
����� ����� �����	��� ���� ����
���� ��� � �����

�G��
�����



�������  ����������	
��

���������	�
��������
���
���������
���	�
�����

0-4,-�%����#-5067-7���7��58096�50����:09-;7-��<-9-�<9(78#69�85-�0(5�,-7-�7��2980(��


��������*+���� �4&���E��� ��������$� ����������� ��((+�� ��-

	��������
�����������2+�>%����,�4&�� �	����
��� �� ��
-

���� ����� %���������� 
�����5����� ����
������ ��� �
� 	�
����

��
� ������$� ������ 
�%��� �� ����������	�
��� �� ���	��

�� �� ������5��� ��
�	�
�� ������ �
� �������

�� ��%�������� �

�����	�������� 
�� �
�����

���7���$� 
�� �����
���	�
�� �����%������ ��
� ������� ��

���	�'�� 	������������ �
� ����� ��� ���
��� 7������� � �

 ���

��((*�� ��� 
�� ���������7�����

� */� 	�
������� ��� ���
��

:����
"��	�����5��� ����������� 
�����5����� ������������

	������������/+����*+�>%�,4&�$�����������#������������
�

�������� 	��� ��5�� 	��������� ����������� ��% ��	�� � :��-

��	�� �

 ���� ��((*�$� � ��	��������� ������������� 
������

	��� ��
�	�	������ ��� �*+� >%�,4&�����&�������� �

 ���

��((2�� ��� ��� ���
�� :����
"��	����5�� 	��� �
���� 	������-

���� ��� �
������ �� �������� ����������� ���� ������ �	��
-

��	������8/�>%�,4&��������
�	�
�������
��������

E���� 
�� �����
���	�
�� ����
��	������� ��	��������������

%�������
������
��� 
�����������
���.�
�����(/(������������-

����������� =�����	���*1+�>%�E
*
;

8
4&������1+�>%�J

*
;4

&�� ��� ���
��� 	��� ��5��� 	���������� ��� ������ �
����-

�������� ����
����� 	����	�����$����������� ��((+�� ��	�-

������� �8+� �� *++� J%4&��� ��� �
������ �� �������

�����	�����������E��� ��� �����$�:����� ��E������� ��((1�� ��-

?�
��� 	����������
�������/+�>%�E
*
;

8
4&���������� ���
�

	��� ��3� ������� �
������ ��������
��

���7���$�A��� 
����

���
 ��(/)����	��������� 
�����-

������ ��	��������� ��� �
� ������������ 	��� � ��
�	�	�����

���/+�>%�E
*
;

8
4&�����++�>%�J

*
;4&�$�����������
���������

���E����� ��
��"��� � ��� �����$��
��%���� �

 ���
 ��(/8�� ��

������
��E�����A��� 	�����?�
�����	����������� �����-

	����� 8*� �� �12�J%4&�� ��� �
������ �� �������� �����	����-

�����$���������� #���:����	�� �

 ���
 ��((*�$� ��� ��� ���
�

N P K Ca Mg S 

   Kg/t    

2.28 0.91 5.53 - - - Cardoza 

5.16 0.86 5.62 - - - Rodrígue

1.04 0.138 1.72 0.123 0.092 0.046 Menezes

2.81 0.79 4.90 - 0.87 - Maroto (

2.67 1.01 5.3 1.168 - - Bennett 
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