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Introduccion

La formacién de un profesional capaz de desempe-
farse teniendo en cuenta los requerimientos de la socie-
dad actual, debe contemplar la posibilidad de que domine
las bases del conocimiento cientifico y el desarrollo de
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habilidades que le permitan renovar, corregir e incrementar
su bagaje cientifico y profesional. Para que ese profesio-
nal pueda dar respuestas su dominio de las matematicas,
el conocimiento de métodos y procedimientos de selec-
ciony la utilizacion de modelos matematicos adecuados le
son imprescindibles.

La ensefanza de las matematicas a un futuro inge-
niero debe contribuir a que el estudiante se desarrolle y
logre la formacion de un pensamiento productivo, crea-
dor y cientifico, sin embargo, la asignatura resulta actual-
mente una barrera dificil de vencer para los estudiantes

TEMAS 53



Ensayos

que la tienen incorporada en el primer ano de su carre-
ra universitaria. Representa un problema y a su alrede-
dor se genera mucho temor producto de numerosos
fracasos, incomprension de lo que se estudio, por no en-
contrar su utilidad y de los rendimientos relativamente ba-
jos, entre otros. Muchos son los inconvenientes ligados a
su aprendizaje, pero resulta complicado entender por que
cuesta tanto obtener logros pensando que resulta nece-
saria para la vida de todos los dias.

Pretendemos que nuestros alumnos logren desarrollar
habitos mentales que les permitan ser protagonistas del
aprendizaje y que redescubran los conocimientos que po-
seeny adquieran otros, a fin de aumentar sus habilidades
matematicas. Deben aprender a pensar matematicamen-
te y ser capaces de establecer modelos matematicos de
situaciones no matematicas. En este aspecto, la motivacion
debe lograrse para que se vean satisfechas tanto sus ex-
pectativas, como las nuestras.

Ensenanza y aprendizaje
de funciones escalares

En la problematica de la ensenanzay aprendizaje de
la matematica juega un rol muy importante la resolucion
de problemasy, en relacion con esto, tiene un papel de
relevancia el estudio de funciones.

La nocién de funcidn surge con fuerza en el campo de
la ciencia y en la aplicacion de la matematica al estudio y
resolucion de problemas concretos en biologia, adminis-
tracion, economia y ciencias sociales.

Existen una serie de funciones que por su sencillez, su
relevancia en matematica y su aplicabilidad en otras cien-
cias resultan de gran importancia y se hace necesario ob-
servar y analizar sus graficas, describirlas, relacionarlas
con sus expresiones analiticas, indagar su comportamien-
to en puntos especiales y sacar conclusiones respecto a
transformaciones.

Durante el dictado del tema funciones escalares en
1997, en la asignatura Matematica | implementamos,
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como en los diferentes contenidos del programa, un mo-
delo de ensefianza no esquematico ni rigido, sino total-
mente dinamico de manera que los alumnos logren
confianza en si mismos, se sientan apoyados y tomen con-
ciencia de que lo que aprenden no termina, sino que to-
dos los conocimientos adquiridos resultan el punto de
partida de muchas situaciones nuevas que necesitan de la
imaginacion y dedicacion. Las distintas actividades ocupa-
ron todos los dias.

Diagrama de tareas

Dia lunes: Clase teorica

Enlas clases tedricas se desarrollaron y profundizaron
los contenidos y sus relaciones con otras unidades de apren-
dizaje. Los conceptos teodricos se construyeron a traves del
planteo de situaciones problematicas. Desde el punto de
vista metodoldgico, las clases se expusieron en la modali-
dad tedrico-practica.

Dia martes, miércoles o jueves
(segun comision): Clase practica

Enlas clases practicas, los alumnos trabajaron con guias
que incluyen problemas de aplicacion y que se organizan
de acuerdo a la siguiente distribucion:

* Funciones escalares

* Grafica de las funciones segun distintas transformaciones

* Funcion de primer grado

* Funcion cuadratica

* Funciones polinomiales

* Funciones trascendentes: exponencial, logaritmicay lo-
gistica

* Funciones trigonomeétricas

Dia jueves o viernes: Clase de seminario-taller
En las clases seminario-taller se realizaron diferentes

actividades, a fin de favorecer la relacion entre la teoria y
la practica.
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Encuesta de opinion

Durante este primer semestre notamos dificultades en
los alumnos para comprender y aplicar estos conocimien-
tos. Por eso, una vez finalizado el dictado del tema com-
pleto y continuando con nuestro objetivo de analizar la
situacion actual para poder efectuar innovaciones y,/o co-
rrecciones al método de trabajo empleado, los alumnos
contestaron una encuesta que pretendia averiguar queé
aspectos del tema les ocasionaron mayor dificultad, por
queé, silos pudieron superar y como. El texto de la encues-
ta se muestra a continuacion:

Encuesta para analizar
la comprension del tema funciones escalares

1- ¢ Cual de los siguientes contenidos desarrollados te cos-
td mas aprender? ( marca con una cruzj
Funciones escalares (clasificacion segun operaciones
que afectan ala variable, par, impar, creciente, decre-
ciente, periodica)
Grafica de funciones segun distintas transformaciones
Funciones algebraicas especiales (constante, identidad,
valor absoluto, de proporcionalidad inversa)
Funcion de primer grado
Funcién cuadratica
Funcion exponencial
Funcion logaritmica
Funcion logistica
Funciones trigonométricas
Escalasy ajuste de funciones
Aplicacién de funciones a la resolucion de problemas
Otros:

2- iPor qué crees que te costd mas? (puedes elegir mas
de una opcion)
Tuve poco tiempo para estudiarlo
No consulté bibliografia ampliatoria
No entendi al profesor
No lo pude relacionar con otros temas conocidos
No le encuentro utilidad
Resolvi pocos ejercicios
El profesor lo explico mal

Estuve ausente durante el desarrollo del mismo
La explicacion de los profesores fue insuficiente
Ellibro trata el tema en forma muy compleja

Otro motivo (explica)

3-¢Crees que, finalmente, aprendiste algunos temas?
Si NO

4- ;Cuales? (menciona dos temas si es posible)

5- ¢ Por qué te parece que se produjo ese aprendizaje?
Me lo explicaron bien en la clase de teoria
Tuve mucha voluntad
Me lo explicaron bien en clase de practica
Me lo aclararon bien cuando vine a consulta
Me lo explicaron bien en la clase de taller
Lo estudie con un amigo
En el libro estaba claro
Lo relacioné con temas que ya conocia
Hice muchos ejercicios
Consulteé varios libros
Escribe tu motivo si no esta en esta lista

6- ;Qué te hubiera ayudado a entender mejor el tema
funciones escalares?
Mas ejercitacion en clase
Mas ejercitacion en casa
Estudiar con un companero
Mejor bibliografia
Mas exigencias de los profesores
Grupos de trabajo mas reducidos
Organizacion de otras actividades
Planteo de mas cantidad de problemas
Trabajar con computadora
Otros (explica)

Algunos resultados

Se trabajo con un total de 132 alumnos encuestados
(el 92% de la poblacion total) y los resultados obtenidos
dan buenas pistas respecto de donde se encuentran las
mayores dificultades y de qué manera ayudar a una me-
jor comprension.
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Entre las respuestas obtenidas mencionemos que:

* Ala pregunta referida a los contenidos de mayor
dificultad, al 46% de los alumnos le costo aplicar el
concepto de funcion para la resolucion de proble-
masy a porcentajes del 33% y 34% hallaron dificul-
tades para entender las funciones trigonometricas y
las logisticas.

* Conrespecto a las razones por las cuales los alumnos
tuvieron dificultades, un 35% reconoce que la falta de
tiempo es un factor determinante para esto, mientras
que el no haber consultado bibliografia o haber hecho
pocos egjercicios es reconocido por el 26% y el 24%,
respectivamente.

* 122 alumnos reconocen que algo aprendieron (92%)

* Un 53% de los alumnos encuestados atribuye sus
logros a las buenas explicaciones de los profesores,
mientras que un 41% enfatiza el haber resuelto
muchos ejercicios como factor determinante en su
aprendizaje.

* Alreferirse a su propio reconocimiento de los he-
chos que mejorarian sus posibilidades de mejores
rendimientos, un 41% se inclina a favor de incre-
mentar la ejercitacion en clase, y un 36% a trabajar
con una computadora.

Tareas para mejorar

En el segundo semestre se organizo un curso espe-
cial de la asignatura Matematica | para aquellos alum-
nos que tuvieron bajos rendimientos. Pusimos, en este
momento, toda nuestra imaginacion para el logro de
mejores resultados.

El proceso de transformacion permanente en que vi-
vimos nos obliga a renovar la ensenanza teniendo en
cuenta diferentes caminos didacticos y pedagogicos, asi
como la incorporacion de las nuevas tecnologias. Asu-
miendo que los docentes tenemos un rol protagonico en
este proceso de transformacion y en el descubrimiento
de nuevas formas de intervencion, nos propusimos in-
corporar la computadora como auxiliar en el proceso
de transferencia, no sin antes revisar su pertinencia para
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nuestros fines educativos y su potencial para corregir las
dificultadesy errores encontrados.

Las tendencias actuales en educacion matematica, de
corte constructivista, sostienen que se aprende matemati-
ca haciendo matematica y que en este camino hacia el
conocimiento se debe alentar el descubrimiento, la creati-
vidad y la confianza en si mismo. En este contexto nos
propusimos adoptar, adaptar e integrar las herramientas
informaticas al trabajo cotidiano para hacerlo mas eficazy
productivo. En particular, dados los inconvenientes que
notamos en la discusion tanto en las representaciones gra-
ficas de las funciones escalares algebraicas y trascenden-
tes como en lainterpretacion de las transformaciones que en
ellas se producen para diferentes parametros es que dise-
fAamos una guia de estudio sobre el tema transformacio-
nes de las funciones escalares.

En esta guia empleamos como herramienta para su
desarrollo un graficador matematico "Funciones para Win-
dows 2.0" que permite la exploracion, aprendizaje y apli-
cacion de estos temas. Se incluyeron en este material varias
funciones de uso frecuente en distintas disciplinas.

El uso de representaciones de caracter visual esta fuer-
temente revalorizado en la ensefhanza de la matematica.
Nuestro prop06sito fue generar un material de apoyo crea-
tivo para que, merced a su interactividad, el educando
pueda dirigir su aprendizaje, a su propio ritmo, con liber-
tad para opinar, equivocarse, ensayar distintas formas de
trabajo, sacar conclusiones, etc.

Ademas de todas las actividades propuestas coinci-
dentes con las que se habian llevado adelante en Mate-
matica I, los alumnos desarrollaron en el gabinete de
computacion las actividades propuestas en la guia en
grupos de dos. Debian observar, reflexionar, discutir
conclusiones, descubrir situaciones en comun, estable-
cer relaciones y, por ultimo, conceptualizar. Los alum-
nos fueron instados a resolver por si mismos los egjercicios
planteados recibiendo de los docentes s6lo minimas
ayudas sobre dudas que se les presentaban en el mo-
mento (se anexa al final parte de la guia).
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Nuevas opiniones

Después de realizado el trabajo en el gabinete se les
solicito a los alumnos que expresaran por escrito sus opi-
niones referidas a esta experiencia nueva. Algunas de ellas
fueron:

*  Me parecio muy dindmico, porqgue es rapido hacer gra-
ficas y sacar conclusiones

» Es positivo porque se pueden sacar conclusiones sin
perder tiempo en las graficas

* Esinteresante, permite fijar los conocimientos y practicar

* Permite verificar los conocimientos y responder mas
rapido nuestras dudas

¢ Permite comprender mejor el tema

*  Habria gue implementar este tjpo de practica para otros
termas

Se les tomo dos evaluaciones, una antes de asistir al
taller en el gabinete de computaciony la otra después de
haber trabajado con la computadora, observandose una
mejora en los resultados.

CALIFICACIONES ANTES DEL TALLER

mas de 6
15%

menos de 4
53%

4y6
32%

CALIFICACIONES POST TALLER

menos de 4
13%

mas de 6
40% |

entre4 y6
47%

Analisis de la mejora en las actitudes

Ademas de medir los logros en lo cognitivo nos intere-
samos en analizar como influyen en las actitudes de los
alumnos hacia la matematica la metodologia de trabajo
empleada para la transferencia. Consideramos que esta
evaluacion de los aspectos actitudinales resultantes de un
proceso de ensefanza y aprendizaje debe realizarse con
el mismo entusiasmo y dedicacion que el empleado para
medir el rendimiento académico.

Atal efecto se disend una escala de actitudes sobre la
base de las llamadas escalas de tipo Likert. Estas escalas
aditivas corresponden a un nivel de medicion ordinal, y
estan formadas por una serie de items o juicios ante los
cuales se solicita la reaccion del sujeto (por esto suelen
llamarse "reactivos”).

El estimulo que se presenta al sujeto representa la
propiedad que el investigador esta interesado en medir
y las respuestas son solicitadas en téerminos de grados
de acuerdo o desacuerdo que el sujeto tenga con la
sentencia en particular. El método apunta a la utiliza-
cion de items que son definitivamente favorables o des-
favorables con relacion al objeto de estudio. El puntaje
final es interpretado como la posicion del sujeto en una
escala de actitudes que expresa un continuo con res-
pecto al objeto de estudio.

A continuacion damos un ejemplo de la escala utiliza-
da, ésta ha sido elaborada teniendo en consideracion la
escala presentada por Auzmendi Escribano (1992), toman-
do como objeto de estudio las actitudes hacia el contenido
de la matematica, esto es muy importante de delimitar
parala elaboracion y validacion del instrumento.

Escala de actitudes hacia
el tema: Funciones escalares

Esta escala pretende conocer tus actitudes hacia el tema
funciones escalares. No persigue otro objetivo que el de
mejorar nuestro trabajo. Te rogamos que contestes con
confianza, seAalando con una cruz tu opinion.
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1. Endesacuerdo
2. Neutral, ni de acuerdo ni en desacuerdo
3. Deacuerdo

Por favor, contesta a todas las afirmaciones.

De Neutral | En desa-

acuerdo cuerdo

1. | Considero muy util este tema

2. | Eltemano se dio bien

3. | Nomeasusta pensar que tendré que trabajar en este
tema

4. | Estetema me parecio entretenido

5. | El tema me parecié demasiado tedrico como para
que pueda servirme de algo

6. | Quiero tener mas informacion sobre este tema

7. | Estetema me intimida mas que otros

8. | Tengo confianza en que podré resolver bien los pro-
blemas de este tema

9. | Estetema esdivertido

10.| Entender bien este tema puede ayudarme a entender
otros temas interesantes

11.| Cuando termind la clase senti que no seria capaz de
resolver ningun problema de este tema

12.| Me siento tranquilo porque entendi el tema

13.| Eltema es interesante y motivador

14.| Espero no tener que usar mucho este tema mas ade-
lante

15.] Nodeberiamos perder tiempo en temas como éstos,
hay otros temas que son mas importantes

16.| Me pone nervioso pensar que tendré que estudiar este
tema

17.] No me molesta estudiar estos temas

18.| Seriamuy bueno que en otras materias se necesitara
trabajar con este tema

19.| Me provoca una gran satisfaccion saber que tendré
que trabajar en este tema

20.| Creo que estudiar temas de este tipo es muy impor-
tante para mis proximos estudios

21.| Me sentiincomodo y nervioso en esta clase

22.| Sime lo propusiera podria resolver muy bien cual-
quier gjercicio de este tema

23.| Situvieraoportunidad estudiaria mas sobre este tema
24.| Estetemaesmuy poco interesante

Es interesante observar los resultados, porque se pro-
dujo un aumento considerable de los alumnos con actitud
positiva con respecto a una similar obtenida en el semes-
tre anterior antes del desarrollo del tema, valiéendonos de
un modelo didactico sobre la base del uso del ordenador
COMO recurso.

ACTITUDES ANTE EL TEMA FUNCIONES
ESCALARES CON EL METODO TRADICIONAL

Positiva
41%
Neutra
42%
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Anexo

Guia de trabajo:
transformaciones de las funciones escalares

* Los siguientes ejercicios los debes resolver utilizando
el graficador "Funciones para Windows 2.0." Para to-
das las representaciones graficas debes tener en cuenta
las siguientes reglas:

Normas de sintaxis

Para escribir las funciones se deben seguir unas normas
de sintaxis

La variable independiente la representaremos mediante X.
Se permite y recomienda el uso de parentesis.

Las operaciones admitidas son:

+ Suma Pl o P: 3.141593
- Diferencia NE: 2.716282

*  Producto

/ Division

~  Potencia

Las funciones permitidas y su sintaxis son:
SENO( ): Seno radianes LN{ ):
COS( ): Coseno “ EXP( ): Exponencial e*x
TAN( ): Tangente “ ABS( ): Valorabsoluto

Logaritmo Neperiano

Las reglas de prioridad son las conocidas. Recomenda-
mos escribir todas las operaciones. Delante de paréntesis
y de las funciones anteriores, no es necesario poner el signo
de multiplicar, en el supuesto de que éste sea el caso.

Si necesitas mas datos puedes recurrir a las ayudas del
software.

ACTITUDES HACIA EL TEMA FUNCIONES
ESCALARES LUEGO DEL TALLER CON COMPUTADORA

Negativa
Positiva 21%
50%
Neutral
29%
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A) Funciones escalares algebraicas

la) Dada la funcion F: R® R / F(x) =2x3- x -2x%, repre-
sentarla graficamente.

Para ello sigue la siguiente secuencia:

* Respetando las normas de sintaxis introduce
2x3- x -2x? en el cuadro correspondiente a F(x).

* Considera los siguientes rangos y escalas parax e y.

e Haz "click” en Aceptary tendras la grafica de la
funcion.

X Ormpeey o |
dadeey 1[ |
b ]

o
UrdedeeX 1[ Ui

Fnd & X

Fra lgeY

”Erincipal 1fu. 2fu. Opciones

» Para volver "clickea” en Principaly luego en Cambiar
Funciones o Pararmetros.

Importante: De aqgui en adelante para simplificar derno-
minaremos la funcion anterior simplemente F(x).

1b) Grafica en el mismo sistema coordenado :
a) G(x) = F(x) +3 Db)H(x)=F(x) +1

q I(x) =F(x)-2 d) J(x) = F(x) -5

e) K(x) = F(x) +5

Para ello introduce las ecuaciones en los 5 cuadros
restantes. Si no quieres repetir siempre la expresion

2x3- x -2x?, puedes ayudarte con los comandos "copiar”
(Ctrol+c) y pegar (Ctrol +v).

Por ejemplo, para graficar la funcion pedida en a) "pin-
ta" la expresion escrita en el cuadro de F(x) y aprieta las
teclas "Ctrol"y "c” (para copiar). Ubica el cursor en el cua-
dro correspondiente a G(x) y aprieta las teclas "Ctrol"y "v"
(para pegar). Finalmente escribe +3.

Y = [ 2%xx2 |
GX= | 2(3x2x2+3 |
|
|

HX= |
K = |

Observa las graficas y completa:
* Hemos graficado siempre la misma funcion pero va-
riando

Conrespecto a la grafica de F(x):

* Lagrafica de la funcidon G(x) se traslada
unidades hacia

* Lagrafica de la funcion H(x) se traslada
unidades hacia

* Lagrafica de la funcion I(x) se traslada
unidades hacia

* Lagrafica de la funcion J(x) se traslada
unidades hacia

* Lagrafica de lafuncion K(x) se traslada
unidades hacia

2) Siguiendo el mismo procedimiento grafica:

x3 - 2x2 -5+ 6
3X-3

FFR-{1}® R/ F(x) =

tomando como unidad sobre los dos ejes: 1, rango para
la variable x: -4,5 a 4,5 y rango para la variable y:
-10 a 10.

Grafica en el mismo sistema 5 funciones que cambien
conrespecto a F(x) unicamente en el término indepen-
diente. ;Se puede observar lo mismo que en el gjerci-
cio 17

CONCLUSION: /escribe con tus palabras la o las cor-

clusiones a las gue arribaste)
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3) Ingresar los siguientes datos y graficar la funcion:
R® R/ x® -4x*+ 3

Ogende X [ 65 | Oigeey 0 |
UncedeeX 1[ Ui dedeey 1 |
Fnd ¢ X [ 65 | Fmley o |
Ry = [ 4213 |
Representar:

a) G(x) = F(x+2) b) H(x) = F(x+3,5)

d I(x) = F(x-1,5) d J(x) = F(x-4)

e) K(x) = F(x-5)
Ry = [ 423 |
G [ 4fe2+3 |

Observa las graficas y contesta:

* Alsumar 2 unidades a la variable x, la grafica de
la funcion F(x) se traslada
cia la

unidades ha-

* Al sumar 3,5 unidades a la variable x, la grafica de
F(x) se traslada unidades hacia la

* Alrestar 1,5unidades a la variable x, la grafica de F(x)
se traslada unidades hacia la

* Alrestar 4 unidades a la variable x, la grafica de F(x)
se traslada

* Alrestar 5 unidades a la variable x, la grafica de F(x)

se traslada

unidades hacia la

unidades hacia la
* /Laforma de lafuncion sufre alguna transformacion?

4) Grafica F: R® R/ F(x)=-2x>+ x y luego, en el mismo
sistema:
a) G(x) = F(x+3) b)
q I{x) = F(x-2,5)
e] K(x) = F(x+1)

H(x) = F(x-1)
d J(x) = F(x+0,5)

Observa las graficas y compara los resultados con los del
gjercicio anterior.

Si, en general, graficamos F(x+c) ;Como influye el
parametro c sobre la curva?

Sic>0

Sic< O
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5) Representar graficamente la funcion F(x) = -2x? - 4x,

de dominio D = { } y luego, en el mismo
sistema: 1
G(x) = 2.F(x) H(x) = i.F(x)

I(x) = -2.F(x) J[x) = % F(x)

Elige los rangos que resulten adecuados para las fun-
ciones arepresentar.

Completa la siguiente tabla:

X F(x) G(x) H(x) I(x) J(x)

Completa:

Para graficar G(x) = 2.F(x) debemos el valor
de cada ordenada de F(x) por

Para graficar H(x) = > .F(x) debemos el valor
de cada ordenada de F(x) por

Para graficar I(x) =-2.F(x) debemos el valor de
cada ordenada de F(x) por

Para graficar J(x) = ) .F(x) debemos el valor

de cada ordenada de F(x) por
B) Funciones escalares trascendentes
Funcion exponencial

1) Graficar en un mismo sistema cartesiano:
a) F(x) = 3* b G(x) = 2%

dum=%g
ﬂKm=%g

¢ Hix) =¢

eum=%g
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Atenciorr. Para graficar la funcion del inciso c) debes
introducir en el recuadro correspondiente a la funcién H(x):
exp(x) y para el inciso f) : 1/ exp(x)

Observa las graficas anteriores, correspondientes auna
funcion de ecuaciény = a*y contesta:

e DominioD={___ } ConjuntolmagenCl={___}

e paraa>1

* Lagrafica es unafuncion: 2 creciente 2 decrecien-
te (tachalo que no corresponde)

* Laordenada al origen esy =

e paraa<1

* Lagraficaes una funcion: @ creciente 2 decrecien-
te (tachalo que no corresponde)

* Laordenada al origen esy =

* Sicomparas las graficas de dos funciones donde los
respectivos valores de a sean reciprocos ; Qué conclu-
siones puedes obtener?

2) Representar en un mismo sistema las siguientes funcio-

o om-2E
A2
Bl

nesy = k.ax

a) Fix) = %g
- B
i

Wl

f) K(x) =~

N

e Jix) =~

Completa:
DominioD={_____ '}
ConjuntolmagenCl={ ____}

Saquemos algunas conclusiones

¢Como influye el parametro k sobre la curva?
e Sio<k<1
e Sik>1

* ;Qué sucede sik es negativo?

3) Representar en un mismo sistema las siguientes fun-
ciones:

a) F(x) = %g b) G(x) = %g +2
c) H(x) = %g +1,5 d)Ix) = %g -2
e) J(x) = %g -3 f) K(x) = %g - 0,5

Si, en general, representamos y = a* + h, jqué influencia
tiene el parametro h en la funcion conrespectoay =a*?

e Sih>0
e Sih<O

4) Representar graficamente:

a) F(x) = %g b) G(x) = %gﬂ

c) Hx) = %Qﬁs d) I(x) = %g—:&
e) J(x) = %g_S f) K(x) = %g_l

* Sialavariable x le sumamos k unidades, la grafica de
y=a*setraslada unidades haciala
* Sialavariable x le restamos k unidades, la grafica de

y=a*setraslada unidades haciala
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Ensayos

Funcion logaritmica

1) Representar la funcion F(x) = log, X, y luego, en un
mismo sistema

logq X

G = 3

2] Representar la funcion F(x) = log, x, y luego, en un
mismo sistema

logq x
G(x) = gl

Atencion:Para graficar cualquier funcion logaritmica cuya
base no sea 10 o el nUmero e, debes usar la formula
de cambio de base: log, x = Inx/Inb

Por ejemplo, para graficar log_x, introduce en el cua-
dro correspondiente a F(x): In(x)/In3

Cuando representamos la funciony =log, x,a>0y
at1:
eSi0O<ax<

La funciodn es : 9 creciente 9 decreciente (tacha lo

que no corresponde)

La ordenada al origen esy =
e Sia>1

La funcion es : @ creciente @ decreciente (tacha lo
que no corresponde)
La ordenada al origen esy =

» Si comparas las graficas de dos funciones donde los
respectivos valores de a sean reciprocos, ; qué conclu-
siones puedes obtener?

Funciones trigonométricas

1) Considerando como dominio al conjuntoD =0, 2p]
y conjunto imagen [-1, 1], grafique las funciones
a) F(x) = cos x b) G(x) = cos 2x
1
c) H(x) = cos 3x d) I(x) = cos Ex

1 1
e) J(x) = cos (-éx) f) K(x) = cos {-éx)
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* Engeneral, cuando graficamos y = cos (cx)
¢ Como influye el parametro c en la curva?

¢Qué sucede si ¢ es negativo?

2) Elige el dominioy conjunto imagen adecuadoy grafica
en un mismo sistema las funciones

a) F(x) = cos x b) G(x) = 2cos x

¢) H(x) = 3cos x d) I[x) = %cos X

1 1
e) J(x) = ) COS X f) K(x) = -écos X

Compara la grafica de la funcidn a) con las de los otros
incisos y extrae conclusiones.

e Sia>0

* Sia<o0

3) Grafica las funciones en un mismo sistema cartesiano:
a) F(x) = sen x b) G(x) =sen ( x-p)
c) H(x) = sen | x - 2p) d) I(x) =sen ( x +p)

e) J(x) =sen | x + 2p)

Extrae conclusiones

4) Realiza un trabajo parecido al ejercicio 3 con funciones
de laformay = sen x + h y extrae conclusiones.

5) Elige una funcion y = a.sen c.(x - k) + h, con el domi-
nio y conjunto de imagenes adecuado, y analiza la in-
fluencia de los parametros @
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