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Introduccion

Hace un poco mdas de cincuenta afios, los materia-
les sobre los que se asentaba la tecnologia fueron
limitados. A ciertos materiales selectos se les dio un
uso para aplicaciones de la vida diaria, por sus pro-
piedades fisicas, quimicas y mecanicas. El diamante
se conocia como material duro, mientras que los
plasticos sélo eran utilizados como aislantes. Hoy en
dia, en el mercado tecnoldgico se cuenta con nuevos
materiales como 6xidos superconductores, carbono
molecular, polimeros conductores e incluso materia-
les nanoestructurados. En este sentido y continuando
en el camino que va de la piedra filosofal a la ciencia
y la tecnologia del manana, necesitaran materiales
mas avanzados. El esfuerzo de los investigadores del
Centro de Estudios de Nuevos Materiales creado el 18
de Mayo del 2009, y en colaboracién con el cuerpo
académico UTMIX-CA-20 cuyo responsable es el Dr.
Rafael Martinez M., integrados a la Universidad Tecno-
légica de la Mixteca (UTM), han propiciado que duran-
te los ultimos afnos el nivel de investigacion cientifica
y tecnoldgica sea comparable con otros centros de
investigacion del pais en su forma basica. El area de
la Ciencia de los Materiales, por su propia naturaleza,
sirve como puente entre la investigacién cientifica
bésica y la aplicacién industrial, asi como desarrollo
de proyectos locales que permitan proporcionar tec-
nologia en las comunidades oaxaquenas.

En la actualidad, gran parte de las inmensas apli-
caciones se fundamenta en los constantes desarrollos
tecnolégicos, donde los nuevos materiales son propor-
cionados por sistemas de simulacién por ordenador

para combinar 4&tomos, calcular estructura molecular
y deducir propiedades fisicas y quimicas. El desarrollo
de la tecnologia en el planeta, va dejando obsoletas
las clasificaciones tradicionales de los materiales
(metales, plasticos, ceramica), abriendo multiples
lineas de investigacién que son muy prometedoras.
Los nuevos materiales con los que se convivira duran-
te el siglo XXI, se desarrollaran con el fin de obtener
propiedades adecuadas para una aplicacién de “na-
notecnologia” inteligente, asi como energéticamente
mas eficientes, reciclables y menos téxicos a favor del
medio ambiente y con desarrollo sustentable.

En la linea de investigacién de materiales avanza-
dos en este centro, se estudian materiales nanoestruc-
turados y aquellos con propiedades fotoluminiscentes
bajo la excitacién de luz UV. Esto con el objeto de
entender sus propiedades y aplicaciones 6pticas, en-
tre otras. Un ejemplo de ello, se puede distinguir en
las pantallas de televisiéon, donde “pequefios puntos”
de emisién color rojo, verde y azul forman la imagen.
Estos despliegues visuales han ido evolucionando y
hoy en dia se emplean compuestos (matrices e impu-
rificantes) con base en tierras raras. Por otro lado, el
estudio de las propiedades 6pticas de los materiales
en forma de peliculas delgadas es uno de los campos
de investigacion de intensa actividad. El interés por
el estudio de los materiales luminiscentes, es por la
gran capacidad de aplicacién tanto tecnolégica como
comercial, ademas de que esta luminiscencia es pro-
ducto de la emisiéon de la radiacién electromagnética
procedente de una sustancia en la cual ha ocurrido un
proceso de absorcion de energia provocando estados
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excitados de la sustancia, seguido de esto el material
se relaja a su estado base emitiendo luz de menor
energia que la de excitacion. Entre sus aplicaciones
tecnoldgicas, se encuentran como fésforos quimicos
en las televisiones a color, dispositivos semicon-
ductores, optoelectrénicos, fabricacion de laseres
entonables de estado sélido, dosimetros y detectores
de radiacién, como convertidores épticos de luz (con-
version de luz ultravioleta e infrarroja a visible). Y en
particular, las peliculas delgadas también se aplican
en superficies como recubrimientos, tales como me-
tales, plasticos, vidrios, por mencionar algunos.

Otra de las lineas de investigaciéon que se desa-
rrollan en este centro, es la recuperacién de metales
preciosos mediante procesos hidrometaltrgicos,
como son oro, plata y platino contenidos en efluen-
tes industriales, puesto que son considerados como
fuentes secundarias que provienen principalmente de
soluciones agotadas de recubrimientos, componentes
electrénicos y eléctricos, catalizadores, joyeria, lodos
anddicos y escombreras de minerales. Otras fuentes
de reciclado de estos metales, son los efluentes ge-
nerados por los procesos metaltrgicos, hidrometaltr-
gicos, electrdlisis, afino e industria de recubrimientos
metalicos, los cuales son atractivos debido a su alto
valor econémico y porque son catalogados como re-
siduos téxicos y peligrosos, pero que generalmente es-
tan presentes en forma de complejo, ya sea en medio
tiosulfato o cianuro, por lo que no pueden ser vertidos
en causes publicos sin un tratamiento previo de detoxi-
ficacion. El manejo, responsabilidad, seguridad en la
generacion, coleccién y distribucién de la industria del
reciclaje son muy extensas y detalladas, pero el imple-
mentar un efectivo sistema de reciclaje no es tan facil,
ya que es un tema que concierne a una tecnologia,
planificacién econémica y regulacién ambiental. En
la actualidad, estos metales son parcialmente recupe-
rados por procesos convencionales, que en general
presentan serios problemas, como: técnicos por bajas
recuperaciones y metales contaminados; econémicos
por ser procesos demasiado caros para pequenos y
medianos generadores y ambientales ya que generan
residuos altamente peligrosos, puesto que no cum-
plen con las normas internacionales de proteccién al
medio ambiente. De tal manera que en el Centro de
Estudios de Nuevos Materiales de la UTM, se realizan
investigaciones alternativas a estos procesos mediante
la implementacién de la precipitacion quimica.
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La estrategia, es seleccionar problemas impor-
tantes en estas areas, abordandolas multidisciplina-
riamente, especialmente relacionandolas con los
materiales de tecnologia novedosa. De tal manera,
que en este centro estamos convencidos de que
el descubrimiento de tecnologias de frontera debe
estar basado en la comprensiéon de los conceptos
cientificos basicos, los cuales a su vez, daran pautas
para proponer nuevos conceptos que puedan abrir
fronteras nunca antes desarrolladas en la ciencia.

Objetivo

Satisfacer las necesidades del entorno, que iden-
tifiquen escenarios para el desarrollo tecnolégico
derivado de la globalizacién, cuyas investigaciones
aporten conocimientos y soluciones, obteniendo
productos ttiles, exitosos y desarrollando nuevos
métodos, procesos y disenos en Ciencia de Materiales
que, de acuerdo con el caracter mixto profesor/inves-
tigador permita analizar, plantear y encontrar sélidas
respuestas, a través del trabajo multidisciplinario con
las areas afines a los nuevos materiales, dedicados
a tareas de investigacion bien en el sector publico o
privado.

Alcances

* Implementar procesos y medidas para el mejor
aprovechamiento de los materiales y recursos
presentes en la region de forma sustentable.

* Generar y proponer soluciones que contem-
plen creatividad, innovacién y mejora continua
de un producto o proceso productivo.

* Dirigir y promover la generacién de alternati-
vas tecnoldgicas que favorezca al desarrollo
sustentable, incluyendo factores de reciclado
y gestién ambiental.

* Los resultados producto de la investigacioén, se-
ran difundidos en foros y congresos nacionales
e internacionales, ademas de publicarlos en re-

vistas de alto impacto e Indexadas a CONACYT.

Justificacion

El continuo desarrollo de la tecnologia industrial
durante el siglo pasado, aporté importantes avances
para la invencién de muchos materiales. Sin em-
bargo, la informacién relacionada con ellos no era
difundida, haciendo que los productos se continua-
ran desarrollando con materiales que se tenian al
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alcance. El desarrollo de nuevos materiales, permitié
modificarlos en cuanto a la funcién y estética del
producto y también en las propiedades que un nuevo
material pudiera darle a este, dando como resultado
productos innovadores.

En Ciencia de los Materiales, se distinguen las ca-
racteristicas y propiedades que poseen los diferentes
materiales utilizados en ingenieria, desde un enfoque
microscopico hasta el punto de vista macroscépico,
pasando por el estudio de su estructura atémica hasta
su comportamiento sometido a diversas practicas, que
es inherente al desarrollo de la humanidad, buscando
solucionar las necesidades de conservacién hasta
los complejos y desafiantes problemas tecnolégicos,
ecolégicos y medio ambientales.

La produccién de nuevos materiales, equipos,
construccién de vias terrestres, canales navegables,
descubrimiento de formas de transporte y medios
de comunicacién, integran numerosos esfuerzos
realizados por investigadores. Las evidencias en
obras de ingenieria, son de gran utilidad para el de-
sarrollo de la sociedad, contribuyendo a consolidar
el proceso de globalizacién que permea y se nutre de
factores econémicos, politicos, sociales y culturales,
planteando nuevos retos para la educacién en la
investigacién contemporanea.

Perspectiva

Para el buen desarrollo de los proyectos, se requiere
de investigadores altamente calificados en su area
de investigacién, comprometidos con la Universidad
Tecnoldgica de la Mixteca y con la sociedad en gene-
ral, conocedores de la problematica que afronta la
constante innovacién y globalizacién, asi como tam-
bién colaborar y trabajar en equipo para desarrollar
tecnologia de punta. Para ello y considerando que
la investigacién requiere de equipos de alta calidad
y respuesta de sefal, serd necesario contar con un
Difractémetro de Rayos X (DRX), Microscopia Elec-
trénica de Barrido (MEB), Microscopia Electrénica de
Trasmisiéon (TEM), Espectrofotometria de Absorcion
Atémica (EAA), Resonancia Magnética Nuclear (RMN),
Infrarrojo por Transformada de Fourier (TFIR), Ultra-
violeta (UV), Potenciostatos, Analizadores de Tamano
de Particula y térmicos como Termogravimétrico
(TGA) y Conductividad Térmica (DTA); Microcalorime-
tro de Barrido Diferencial (DSG), equipo para pruebas
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fisicas como: dureza, microscopio 6ptico de alta reso-
lucién, pulidoras, devastadora, cortadora para aceros,
prensa para la fabricacién de pastillas, Molino de alta
y baja energia, mesa para molino, cristaleria grado Ay
B, parrilla con control de temperatura, horno de 5000
°C, campana de extraccién de gases, reactivos acidos
y bésicos, entre otras necesidades prioritarias de la
investigacién. El uso de estos equipos, va depender
de las caracteristicas de cada investigador, ademas de
los equipos especificos para cada uno de ellos. Por lo
anterior, se plantea a mediano y largo plazo, cultivar
las siguientes lineas de investigacion:

a. Nanotecnologia

b. Materiales magnéticos

c. Nuevas aleaciones (estado liquido y

so6lido)

d. Superficies de los materiales

e. Ceramicos avanzados (superconduc-
tores, capacitores, etc.)
Particulas magnéticas
Dindmica molecular

R

Materiales optoelectrénicos
Nanomateriales

—

Biomateriales

—

k. Polimeros

Basandose en la organizacién y funcionamiento del
Centro de Estudios de Nuevos Materiales de la UTM, se
puede acceder a un servicio y/o utilizacién de equipos
orientado a universidades publicas e industrias de alta
tecnologia nacionales o extranjeras, interesadas en la
atraccion de canalizar inversién extranjera hacia el
estado. Los centros de investigacion y universidades
extranjeras de renombre, interesadas en efectuar
investigaciones conjuntas pueden también establecer
convenios con la UTM. En este centro se pueden de-
sarrollar actividades como: Proyectos de investigacion
bésica y aplicada, innovacién tecnoldgica, transferen-
cia de tecnoldgica, asesorias técnicas o consultorias,
actividades de capacitacién y sobre todo se busca la
realizacién de tesis a nivel maestria y doctoral sobre
temas de interés para las industrias de alta tecnologia
y de ciencia basica @)
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Equipos y materiales utilizados para labor de investigacion

(a) Equipo utilizado para investigaciéon: Mufla de 1200
°C, Prensa para empastillar de 20 Mp y Lavadora
Ultrasonica.

(b) Laboratorio para Sintesis de Materiales.

(c) Camara para depésito de pelicula por RPU.

(d) Deionizador con calidad de agua 18.2 m{) y balan-
za analitica de 0.0001 mg de precision.

(e) Alumna Ma. Guadalupe Archundia realizando de-
posito de pelicula por RPU.

(f) Vista del equipo utilizado para la técnica de poliol.
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Fotografias obtenidas en un microscopio de baja
resolucién de un material Nanoestructurado, obtenido
por la alumna Ma. Guadalupe Archundia Gutiérrez
mediante el método de Poliol, utilizando materiales
de ZnO:Cr:Gd y ZnO:Mn:Gd.

ZnOal 10%Gd

Dr. Guillermo Juarez Lépez
Jefe del Centro de Estudios de Nuevos Materiales
Universidad Tecnoldgica de la Mixteca

ZnO con 1%Cry 10%Gd

ZnO con 2%Mn y 10%Gd
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